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Resumo

Palavras-chave: 0 objetivo deste trabalho foi mapear a vulnerabilidade, o perigo e o risco a contaminagéo do Sistema Aquifero Serra Geral no
Vulnerabilidade. municipio de Chapecé, por meio da aplicacdo dos métodos GOD, POSH e algebra de mapas, respectivamente. Para isso,
Perigo. foram utilizadas informagdes da hidrogeologia, pedologia e nivel estéatico dos pocos perfurados na regido e cadastrados no
Planejamento. Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas. Por meio do método GOD, estimou-se a vulnerabilidade do Sistema Aquifero
GOD. Serra Geral como baixa em aproximadamente 90% da area municipio. Entretanto, 57% da area do municipio e 83% do peri-
POSH. metro urbano foram classificados como de perigo elevado. Isso faz com que aproximadamente metade da area do Sistema

Aquifero Serra Geral no municipio tenha risco alto, e no perimetro urbano essa porcentagem € ainda maior, 71%. Estes resul-
tados evidenciam a necessidade de planejamento adequado no que diz respeito a localizagdo tanto de novos pogos quanto
de atividades antrépicas. Os mapas gerados podem ser utilizados como ferramenta para o planejamento territorial do muni-

cipio.

Abstract
Keywords: The objective of this work was to map the vulnerability, hazard and risk to contamination of the Serra Geral Aquifer System in
Vulnerability. the municipality of Chapecd, by applying the GOD, POSH and map algebra methods, respectively. For this, information on
Hazard. hydrogeology, pedology and static level of wells drilled in the region and registered in the Groundwater Information System
Planning. was used. Through the GOD method, the vulnerability of the Serra Geral aquifer system was estimated as low in approximately
GOD. 90% of the municipal area. However, 57% of the area of the municipality and 83% of the urban perimeter were classified as
POSH. high hazard. As a result, approximately half of the Serra Geral Aquifer System area in the municipality has a high risk, and in

the urban perimeter this percentage is even higher, 71%. These results demonstrate the need for adequate planning about
the location of both new wells and anthropogenic activities. The maps elaborated can be used as a tool for the territorial

planning of the municipality.
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1 INTRODUGAO

Embora sejam progressivamente explotados, os aquiferos se
apresentam como uma reserva de recursos hidricos estratégica,
correspondendo a aproximadamente 97% da agua doce dispo-
nivel para uso, em geral com boa qualidade para consumo.

Entretanto, algumas atividades antrépicas provocam a contami-
nacao desse recurso natural, colocando sua qualidade em risco.
Diante disso, 0 mapeamento de risco a contaminacao de aqui-
feros € uma atividade essencial para promover o conhecimento
da area e auxiliar no planejamento territorial € no consumo da
agua subterranea.

0 risco a contaminagao do aquifero é a probabilidade de que a
contaminacgao ocorra, sendo determinado pela interagcao entre

a vulnerabilidade natural do sistema aquifero e o perigo a con-
taminacgao (GOERL, KOBIYAMA e PELLERIN, 2012). Portanto, o
mapa de risco é resultante do cruzamento dos mapas de vulne-
rabilidade e de perigo a contaminacgao do aquifero.

A vulnerabilidade do aquifero diz respeito as suas caracteristi-
cas de fragilidade naturais em relacdo a possivel exposicdo a
contaminacao. Existem diversos métodos para mapear a vulne-
rabilidade de um aquifero, sendo que, de acordo com Linhares
et al. (2014), os mais utilizados sao o GOD (Groundwater occur-
rence; Overall lithology of the unsaturated zone; Depth to the
water table) e o DRASTIC (Depth to groundwater, Recharge rate;
Aquifer media; Soil media; Topography; Impact of the vadose
zone; Hydraulic conductivity).

Entretanto, Foster et al. (2006) afirmam que o método DRASTIC
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tende aresultar em um indice de vulnerabilidade de importancia
vaga porque a combinagao de um excesso de parametros pon-
derados pode gerar uma sobreposicao de dados no calculo do
indice de vulnerabilidade, ocasionando em riscos nas tomadas
de decisoes.

0 perigo a contaminacao esta relacionado com a ameaca ao sis-
tema aquifero, gerada pela presenca e o potencial de contami-
nantes (GOERL, KOBIYAMA e PELLERIN, 2012), de acordo com
0 uso e ocupacgao do solo e subsolo. Diante disso, 0 método
POSH (Pollutant Origin; Surcharge Hydraulically) é aplicado com
o intuito de definir as principais atividades do municipio que re-
presentam perigo para o aquifero, enquadrando-as entre perigo
reduzido, moderado e elevado (PEREIRA JUNIOR, SOARES e
CASTRO, 2015).

A importancia estratégica das aguas subterraneas é evidente no
municipio de Chapecd (SC), no qual ha atualmente 305 pogos
perfurados e registrados no Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS) que sao utilizados para abastecimento
domeéstico, industrial, animal, na irrigacdo e em atividades de
lazer.

A explotacdo de aguas subterraneas no municipio ocorre quase
que totalmente no Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), que
apresenta condi¢des de confinamento entre livre e confinado.

As atividades potencialmente poluidoras na regiao onde esta in-
serido o municipio de Chapec6, de acordo com o diagnéstico ob-
tido no PROESC - Projeto Oeste de Santa Catarina (FREITAS,

2003), estao relacionadas com a ocupagao da regiao de forma
nao sustentavel causando desmatamento, erosédo do solo, as-
soreamento dos rios, uso excessivo e nao planejado de dejetos
suinos em lavouras, a aplicacdo excessiva de agrotéxicos, falta
de tratamento de esgoto, disposi¢cao inadequada de lixo e eflu-
entes industriais.

Apesar de o desenvolvimento socioeconémico da regiao oeste
de Santa Catarina depender essencialmente das aguas subter-
raneas, de acordo com Freitas et al. (2002), até o presente mo-
mento ndo foi elaborada nenhuma avaliacdo do risco a conta-
minacao do SASG no municipio de Chapecé (SC).

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi mapear a vulnerabili-
dade, o perigo e o risco a contaminacado do SASG no municipio
de Chapec6 por meio da aplicacdo dos métodos GOD, POSH e
cruzamento de mapas, respectivamente, viabilizando o planeja-
mento territorial sustentavel.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

0O municipio de Chapecé possui area de 625,3 km?2 e esta loca-
lizado na regiao oeste do estado de Santa Catarina entre as co-
ordenadas geograficas 27°16'00"” e 26°56'00" de latitude sul
e 52°52’00" e 52°19'00” de longitude a oeste de Greenwich
(Figura 1). O Clima subtropical no municipio caracteriza o verao
quente da regidao, com temperaturas médias anuais de 22 °C
(PANDOLFO et al., 2002).

Figura 1 - Localizagcdo do municipio de Chapec6 (SC) e dos pogos perfurados
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Nota-se que “Sem informagao” sdao 0s pogos que nao apresentam formacgao geoldgica especificada no Sistema

de Informacgoes de Aguas Subterraneas (SIAGAS).
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O municipio esta inserido na Provincia Hidrogeologica Parana,
que é caracterizada por formacdes sedimentares, em geral,
clasticas, e intrusoes e derrames basalticos que atingem espes-
sura de até 7.800 metros. Esta provincia se destaca por ser uma
das melhores provincias hidrogeologicas em termos de produti-
vidade, sendo que nela encontram-se os Sistemas Aquifero Gua-
rani e Serra Geral (SASG) (MENTE, 2008).

Atualmente ha 305 pocos registrados no SIAGAS, localizados no
territério do municipio, sendo que 268 destes estao perfurados
no SASG e sao utilizados como fonte de abastecimento (Figura
1). A Tabela 1 indica as condi¢gdes encontradas nos pogos de
Chapecé (SC), segundo Machado (2013).

Tabela 1 - Caracteristicas dos pogos perfurados no SASG no municipio de Chapec6 (SC)

Zona aquifera Descri¢éo

Aquiferos fraturados de maior

Serra Geral potencialidade*

Aquiferos fraturados de menor

potencialidade*

Formacoes Geoldgicas Permia- Aquiferos locais e de pouca ex-

nas e Cretacicas tensao

Vazoes provaveis (m3/h) Nivel estético (m)

5,0a40,0 5,0a30,0
2,0a15,0 5,0a30,0
3,0a10,0 10,0a 30,0

Fonte: Adaptado de Machado (2013)

*Nota: Potencialidade refere-se a produtividade média dos pocos perfurados nos aquiferos, resultado de maiores valores de

condutancia e capacitancia hidraulica (MACHADO, 2013).

0 SASG no municipio é caracterizado pela ocorréncia de aquife-
ros fraturados de rocha basaltica e solo resultante da alteragao
dessas rochas. Assim, os aquiferos fraturados podem ocorrer
em condigdes semiconfinados e confinados, bem como em po-
rosos livres.

Os aquiferos livres localizam-se na zona de alteragao das rochas
e sofrem influéncia do tipo de solo, da espessura da zona alte-
rada, da topografia, do clima e do substrato rochoso (REGINATO,
2003). O nivel estatico desse aquifero varia de acordo com a
precipitagao, que conforme Pandolfo et al. (2002) apresenta um
valor anual entre 1700 e 1900 mm.

Os aquiferos do tipo semiconfinados e confinados sdo formados
pelas fraturas do macigo rochoso da Formagao Serra Geral e,
portanto, dependem inteiramente da estruturacao dos derra-
mes basalticos (FREITAS, 2003; REGINATO, 2003).

2.2. Estimativa da vulnerabilidade

Proposto em 1988 por Foster e Hirata, o método GOD trata-se
de um método empirico utilizado na determinagao da vulnerabi-
lidade de aquiferos (HIRATA; FERNANDES, 2008) a partir dos pa-
rametros de grau de confinamento, grau de consolidagao dos
estratos de cobertura e profundidade da agua subterranea.

2.2.1. Parametro G

0 grau de confinamento do SASG no municipio de Chapecd foi
obtido a partir da interpretagao de informagoes sobre as condi-
¢oes hidrogeoldgicas e grau de confinamento das zonas aquife-
ras do Mapa Hidrogeolégico de Santa Catarina em escala
1:500.000 (MACHADO, 2013), disponivel em arquivo digital.

Tabela 2 - Informagdes hidrogeoldgicas das 2 zonas aquiferas identificadas em Chapecé (SC) e utilizadas para interpretacdo do grau de confinamento

Zonas aquiferas

Condigdes hidrogeoldgicas

Grau de confinamento Valor de G

Serra Geral

Aquiferos livres a semiconfinados, regionais e fratura-

Livre a semiconfinado* 0,7

Formacdes Geolbgicas Permianas e
Cretacicas

Aquitardos e aquiferos locais e limitados com porosi-
dade por fraturas. nado*

Semiconfinado a confi- 03

Fonte: Adaptado de Machado (2013)
* Informagao obtida na tabela de atributos do arquivo digital do mapa;

* Informacao obtida por meio de interpretagao do relatério Machado (2013).

A zona aquifera Serra Geral apresenta condicao intermediaria
de confinamento, ou seja, de livre a semiconfinado. Entao, o pa-
rametro G desta zona aquifera foi calculado por meio da média
aritmética entre os valores correspondentes a aquiferos semi-
confinados (G = 0,4) e livres nao cobertos (G = 1,0) (Tabela 2).

A zona aquifera das Formagdes Geologicas Permianas e Creta-
cicas nao apresenta nenhuma defini¢cao direta a respeito do
grau de confinamento na tabela de atributos.

Entretanto, de acordo com Machado (2013), nesta zona de
aquiferos pouco produtivos ha a ocorréncia de derrames basal-
ticos pouco fraturados e litologias que néo favorecem a produ-
¢ao de agua. Além disso, esta zona possui pequena importancia
hidrogeoldgica local devido a presenca de aquitardos e aquife-
ros pobres, relacionados a condigées morfolégicas desfavora-
veis (MACHADO, 2013).

Diante disso, para a zona aquifera das Formacdes Geoldgicas
Permianas e Cretacicas, adotou-se um grau de confinamento de
semiconfinado a confinado e, sendo assim, o parametro G foi
calculado pela média aritmética entre os valores corresponden-
tes a aquiferos semiconfinados (G = 0,4) e confinados (G = 0,2)
(Tabela 2).

2.2.2. Parametro O

As informacoes acerca da ocorréncia de estratos de cobertura
foram obtidas no Mapa de Solos do Estado de Santa Catarina,
elaborado na escala 1:250.000 (EMBRAPA, 2004). O mapa de
solos do municipio é constituido por 16 unidades de mapea-
mento (Figura 2) que podem apresentar um ou mais tipos de
solo com suas respectivas caracteristicas de textura e profundi-
dade (Tabela 3).
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Para determinar o parametro O, além do grau de consolidagao A inclusao da profundidade na determinacao do parametro O se

da zona vadosa ou camada confinante e suas caracteristicas li- justifica pelo fato de que a profundidade corresponde a distan-
tolégicas, que sao as caracteristicas previstas no método GOD, cia que o contaminante percorreria até alcancar o aquifero, caso
considerou-se também a profundidade do solo. se deslocasse verticalmente.

Figura 2 - Unidades de mapeamento de solos de Chapec6 (SC)
300000 315000 330000 345000
1 1 1 1

1
7020000

Unidades de mapeamento

T
7005000

1
6990000

S
Projegdao UTM 22 S - SIRGAS 2000

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2004)

Tabela 3 - Tipos de solos constituintes das unidades de mapeamento do municipio de Chapecé (SC)

Unidade de mapea- Solo 1 Solo 2 Solo 3
mento

1 Corpo d'agua Corpo d'agua Corpo d'agua

2 Cambissolo* < Solos Litélicos= ¢ Terra Roxa Estruturada* °

3 Terra Roxa Estruturada* ° Cambissolo* < Solos Litélicos= <

4 Terra Roxa Estruturada® ° Cambissolo* < Solos Litélicos= <

5 Cambissolo* < Solos Litélicos= < -

6 Terra Roxa Estruturada® ° - -

7 Terra Roxa Estruturada®° - -

8 Terra Roxa Estruturada® ° - -

9 Latossolo Roxo* °© - -

10 Latossolo Bruno/Vermelho* © - -

11 Terra Roxa Estruturada*° Cambissolo* < -

12 Cambissolo* < Solos Litélicos= ¢ Terra Roxa Estruturada* °

13 Urbano Urbano Urbano

14 Corpo d'agua Corpo d'agua Corpo d'agua

15 Terra Roxa Estruturada® ° Cambissolo* < Solos Litélicos= <

16 Terra Roxa Estruturada® © Cambissolo* < Solos Litélicos= <
*Nota: Profundidade dos tipos de solo: =: <60 cm; #: entre 60 e 150 cm; *: > 150 cm. Textura dos tipos de solo: % siltosa; < argilosa; °: muito argilosa.
Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2004)

Onde Of é o valor final de O para cada unidade de mapeamento;

Diante disso, o pardmetro O final (Of) foi calculado de acordo Ot é o valor de O atribuido de acordo com a textura de cada tipo
com a Equacao 1, e os valores adotados encontram-se na Ta- de solo presente na unidade de mapeamento; Op € o valor de O
bela 4. atribuido conforme o intervalo de profundidade de cada tipo de
solo presente na unidade de mapeamento; e n € o nimero de
Ot, +Op,)+(0Ot, +O +..+(0t. +0 tipos de solo presentes na unidade de mapeamento.
of - (Ot +0py) +(Ot, +0p,) +...+ (Ot, +0p,) .
2-n
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Tabela 4 - Composi¢do do valor final de Of a partir de valores parciais referentes a profundidade e textura.

Profundidade (cm) Op Justificativa* Textura Ot Justificativa
<60 1,0 Capagdadg de afcenua- Siltosa 0,5 Valor proposto pelo método GOD
¢ao muito baixa
60 a 150 0,8 Capamdia\de d_e atenua- Argilosa 0,4 Valor proposto pelo método GOD
¢cao baixa
Capacidade de atenua- Textura “muito argilosa” tende a
> 150 0,5 Muito Argilosa 0,3 apresentar efeito de atenuagao

¢ao mediana

maior do que textura "Argilosa"

Fonte: *Adaptado de Lopes (2012)

Destaca-se que o Mapa de Solos do Estado de Santa Catarina
possui trés unidades de mapeamento inseridas na area de es-
tudo que nao se caracterizam por tipo de solo, sendo duas refe-
rentes a corpos d’agua e uma representando as areas urbanas.
Nestes casos, o valor atribuido ao parametro Of foi igual a 1,0.

2.2.3. Parametro D

Para a atribuicao dos valores do paradmetro D foi levado em con-
sideracao o nivel estatico, pois, de acordo com Reginato (2003),
os sistemas de aquiferos livres, semiconfinados e confinados
estao interligados, sendo evidente que as mesmas aguas que
circulam nos aquiferos livres alimentam os aquiferos semiconfi-
nados e confinados por meio das fraturas. Diante disso, pode-
se afirmar que contaminagao das aguas dos aquiferos livres,
pode interferir diretamente na qualidade das aguas dos aquife-
ros semiconfinados e confinados.

Figura 3 - Distribui¢do dos niveis estéaticos

A distancia até o lencol freatico do Sistema Aquifero Serra Geral
foi obtida no banco de dados do SIAGAS (Figura 3).

Identificaram-se no municipio 305 pogos registrados no SIAGAS,
entretanto, aqueles que nao apresentavam dados de Nivel Es-
tatico (NE) e informacgao sobre a formacgao geolégica foram ex-
cluidos, restando 205 pocos cujas informacdes de nivel estatico
foram interpoladas pelo método Inverse Distance Weighted
(IDW) que foi 0 que manteve o intervalo de variagdo dos niveis
estaticos dos pogos na area do municipio mais préximo ao me-
dido.

Apesar das informagdes serem de nivel estatico, é possivel per-
ceber influéncia de rebaixamento onde ha maior concentragao
de pogos (Figuras 1 e 3).

300000 310000 320000 330000 340000 350000 8
1 1 ] 1 1 1 _S
[ N
M~
(=]
[=]
(=]
- O
>
I~
(=]
o
o
-
[=]
. _ e
Nivel estatico
<2m
o
o
- g
>100 m -2
[=1]
w0
0 5 10 20
? km -
Projegcdo UTM 22 S - SIRGAS 2000 _§
3
0

Além disso, a profundidade de solo poderia ser utilizada para
inferir sobre a distancia da superficie até o topo do aquifero con-
finado. Porém, nao se dispoe de informacdes com detalhes su-
ficientes para tal consideracdo e a influéncia da profundidade
do solo foi contabilizada no parametro O.

Os valores de D do método GOD possuem cinco intervalos de
classificagao, entretanto adotou-se a classificagao sugerida por
Reginato e Ahlert (2013), no intuito de representar de maneira
mais discretizada a variabilidade do NE e sua relagao com a vul-
nerabilidade (Tabela 5).
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Tabela 5 - Valores adotados de D de acordo com a profundidade do Nivel Estatico

Profundidade NE (m)
Valor de D

> 100
0,4

50 a 100
0,5

20a 50
0,6

10a 20
0,7

5a10
0,8

2ab
0,9

<2
1

Fonte: Adaptado de Reginato e Ahlert (2013)

2.2.4. Mapeamento da vulnerabilidade

Apobs a atribuicao dos valores de cada um dos parametros G, O
e D, realizou-se a analise e processamento dos dados em ambi-
ente de Sistema de Informacao Geografica (SIG), no sistema de
referéncia SIRGAS 2000 proje¢ao UTM zona 22 S. Os mapas fo-
ram multiplicados por meio da ferramenta “Raster Calculator”
do ArcGIS 10.3, obtendo-se assim o mapa da vulnerabilidade
natural do Sistema Aquifero Serra Geral no municipio de Cha-
pecd (SC), que foi classificado de acordo com o método GOD.

2.3. Mapeamento de perigo e risco a contaminagao

As principais fontes de contaminagdes consideradas na aplica-
¢ao de POSH foram baseadas no mapa de uso e ocupacao da
terra elaborado para o municipio (Figura 4) a partir de imagens
do satélite Landsat 8, datadas em 07 de abril de 2016, obtidas
gratuitamente no banco de dados do United States Geological
Survey - USGS (Tabela 6).

Figura 4 - Mapa do uso e ocupacao da terra no municipio de Chapecd (SC)
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Tabela 6 - Distribuicdo em porcentagem e area das classes do uso e

ocupagao da terra

Classe (%) km?
Agricultura 42,00 262,60
Floresta nativa 38,75 242,31
Area urbana 15,11 94,50
Solo exposto 3,03 18,94
Corpos d'agua 1,11 6,94

Além do uso e ocupacao da terra, as principais fontes pontuais
potencialmente poluidoras e seus didametros de dispersao (dp)
também foram localizados e incluidos na analise: dois cemité-
rios do municipio (dp = 200 m); dez postos de combustiveis (dp
=200 m); e 302 pogos perfurados (dp = 100 m) no municipio,
dos 305 presentes na area de estudo, pois os outros trés nao
possuiam informacdes de coordenadas geograficas necessarias
para esta analise.

A classe “Floresta nativa” se caracteriza por ser uma area sem

influéncia das agoes antropicas e, por isso, nao oferece risco de
contaminagao as aguas subterréneas, mas sim coopera em sua
protecao e conservacao. Por isso, acrescentou-se o nivel qua-
litativo “Nenhum” ao método POSH nos quais as fontes foram
enquadradas. (Tabela 7).

O mapa de risco a contaminacao foi obtido por meio do cruza-
mento entre o mapa de vulnerabilidade natural (método GOD) e
0 mapa de perigo (método POSH) de acordo com a Tabela 8.
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Tabela 7 - Niveis qualitativos de POSH para fontes difusas e pontuais

Fonte Nivel de perigo
Area urbana Elevado
Solo exposto Moderado
Agricultura Elevado
Floresta nativa Nenhum
Corpos d'agua Elevado
Cemitérios (didmetro de 200 m) Reduzido
Postos de combustivel (didametro de 200 m) Moderado
Pocos (didmetro de 100 m) Reduzido

Tabela 8 - Risco resultante da interacdo entre os niveis de vulnerabilidade natural e perigo de contaminagao

VULNERABILIDADE

PERIGO Insignificante Baixa Média Alta Extrema

Nenhum Nenhum Muito Baixo Baixo Médio Alto

Reduzido Muito baixo Baixo Médio Alto Muito Alto

Moderado Baixo Médio Alto Muito Alto Elevado

Elevado Médio Alto Muito Alto Elevado Muito Elevado
3. RESULTADOS E DISCUSSOES municipio possui valor de G igual 0,7 (Figura 5a). Isso acontece

devido ao fato de que a zona aquifera Serra Geral € composta

3.1. Mapeamento da vulnerabilidade - método GOD por aquiferos livres ndo cobertos e semiconfinados e, por isso,

esta mais suscetivel a contaminacao.
Em relagao ao grau de confinamento, cerca de 63% da area do

Figura 5 - Parametros do método de GOD do SASG. (a) Grau de confinamento (G); (b) Ocorréncia de estratos de cobertura; e (c)
Distancia até o lencol freatico
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Os restantes 37% correspondem a zona aquifera das Forma-
¢Oes Geoldgicas Permianas e Cretacicas, compostas por aqui-
tardos e aquiferos locais e limitados. Os aquitardos se caracte-
rizam por impedirem ou dificultarem o movimento das aguas
subterraneas, e por isso, apresentam um valor menor na vulne-
rabilidade natural.

Os valores de O evidenciam a influéncia da textura e profundi-
dade, na qual os tipos de solo Latossolo Roxo, Latossolo Bruno
Vermelho e Terra Roxa Estruturada possuem a textura mais fina
e profundidades maiores (Tabela 4), o que promove 0 menor va-
lor de vulnerabilidade com O igual a 0,4 (Figura 5b).

Ja a presenca dos tipos de solo Cambissolo e Solos Litélicos au-
mentam a vulnerabilidade do aquifero, por apresentarem pro-
fundidade menor e possuirem textura mais grosseira com maior
condutividade hidraulica e menor potencial de retengao.

As areas com maior valor de D no municipio de Chapecd (SC) se
encontram na porgao central, exatamente na regiao de seu pe-

rimetro urbano (Figura 5c¢).

0 Sistema Aquifero Serra Geral no municipio de Chapecé (SC)
apresenta vulnerabilidade gerada pelo método GOD entre insig-
nificante e alta, com o predominio de baixa vulnerabilidade (Fi-
gura 6).

Pode-se perceber no mapa que no perimetro urbano, com con-
torno destacado no mapa pela linha preta, € onde ocorrem as
areas de vulnerabilidade alta, entretanto sua influéncia na vul-
nerabilidade total do SASG é pouco significativa.

Com isso, observa-se que as caracteristicas naturais de grau de
confinamento, ocorréncia de estratos de cobertura e disténcia
até o lencol freatico favorecem a protecdo do SASG. Sendo as-
sim, é recomendavel que estas caracteristicas naturais sejam
conservadas para que esta condi¢ao se estenda ao longo dos
anos sendo necessario que o ordenamento territorial ocorra de
maneira planejada.
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Figura 6 - Mapa do indice de vulnerabilidade do SASG
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3.2. Mapeamento do perigo método POSH
No mapa do perigo a contaminacao é possivel identificar que o
grau de perigo que ocupa maior area no municipio € elevado

(Figura 7). Esse resultado esta associado com os usos da terra

Figura 7 - Mapa do perigo a contaminacao do SASG

solo de area urbana, corpos d’agua e com a atividade de agri-
cultura, sendo que a agricultura possui a maior influéncia neste
peso, pois representa o uso e ocupagao da terra que abrange a
maior area do municipio.
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3.3. Mapeamento de risco

Pode-se observar que a maior influéncia no resultado de alto
risco esta associada ao uso e ocupacao da terra, caracterizado

principalmente pela atividade agricola e pela urbanizacao da
area de estudo (Figura 8).
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Diante disso, destaca-se a importancia que o ordenamento ter-
ritorial do municipio ocorra a partir de um planejamento ade-
quado, pois, apesar de no municipio a vulnerabilidade a conta-
minagao ser baixa, 0s riscos sao altos (Tabela 9).

A vulnerabilidade do aquifero tanto no municipio, quanto no
perimetro urbano se desenvolve de forma homogénea ao longo

da area de Chapecé (SC), onde 90,11% da area total do munici-

Figura 8 - Mapa do risco a contaminacao do SASG

pio e 83,88% do perimetro urbano sao baixas. Sendo assim,
pode-se afirmar que as caracteristicas naturais do aquifero re-
lacionadas com o grau de confinamento da agua subterranea,
com a ocorréncia dos estratos de cobertura e com a distancia
da superficie até a agua subterranea, colaboram para a atenu-
acao natural de possiveis contaminagoes do SASG de Chapecd
(SC).
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Tabela 9 - Distribuicdo das classes de vulnerabilidade, perigo e risco a contaminagao
do SASG no municipio e no perimetro urbano de Chapecé

VULNERABILIDADE Municipio (%) Perimetro urbano (%)

Insignificante 0,18 0,00
Baixa 90,11 83,88
Média 9,62 14,97
Alta 0,09 1,14
Extrema 0,00 0,00
PERIGO
Nenhum 38,23 5,81
Reduzido 1,41 6,69
Moderado 3,34 3,69
Elevado 57,02 83,80
RISCO
Nenhum 0,08 0,00
Muito Baixo 34,99 5,63
Baixo 4,43 5,28
Médio 3,42 4,30
Alto 51,15 71,26
Muito Alto 5,88 13,07
Elevado 0,04 0,56

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) € o mais importante na
regido oeste de Santa Catarina e, em especial, no municipio de
Chapeco6 (SC), onde é consideravelmente explotado.

0O SASG no municipio de Chapecd (SC) possui, predominante-
mente, baixa vulnerabilidade a contaminacao, elevado perigo a
contaminagao, e alto risco a contaminacao, sujeitando 51,15%
da area do municipio e 71,26% da area do perimetro urbano a
esta condigao de risco.
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Diante disso, destaca-se a necessidade de que a ocupagao do
municipio seja planejada, para que os riscos a contaminagao
nao se elevem. Para isto, recomenda-se que as novas instala-
¢oes de fontes potencialmente poluidoras, ou seja, atividades
que apresentem algum tipo de perigo a contaminagao do aqui-
fero, como é o caso de novas indlstrias, atentem-se para o
mapa de vulnerabilidade do SASG de Chapec6 (SC), sendo que
estas devem ser localizadas preferencialmente nas areas de
baixa vulnerabilidade, evitando areas de média e alta vulnerabi-
lidade.
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