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RESUMO

A area pesquisada localiza-se no Litoral Notte do Estado de Pernambuco-Brasil, com-
preende uma area de 2.777 km* e consttui-se dos municipios Paulista, Abreu e Lima,
Igarassu, Itapissuma, Itamaracd, Aracoiaba, Itaquitinga e Goiana. Concentra cetca de
42% (3.087.967 habitantes — Censo IBGE, 2000) da popula¢io petnambucana. Os mu-
nicipios de Itamarac4, Itapissuma e Igarassu possuem seu abastecimento publico d’4gua
exclusivamente através de captacdes subterraneas no aquifero Beberibe.

Para a proposi¢do em epigrafe efetuou-se um trabalho de reconhecimento de campo da
Fm aqiiifera Beberibe, suas ocupacdes atuais e tendéncias de uso, através de levantamen-
tos sécio-econémicos, de flora (fragmentos de Mata Atldntica e manguezais) e atividades
urbano-industriais-rurais. Previamente elaborou-se o Mapa de Vulnerabilidade de dguas
subterrineas aplicando-se o Método GOD (Foster & Hirata, 1988) adaptado para a 4rea
estudada. Paralelamente elaborou-se o Mapa de Uso e Ocupagio do Solo (CPRH-
GERCO/PE, 2001), onde foram mapeadas as 4teas ja impermeabilizadas e passiveis de
impermeabiliza¢io dessa Formacio aqifera.

Da sobreposi¢do destes dois mapas, foram cattografadas as 4teas mais propicias para
encaminhamento de uma proposta de zona de prote¢io de recarga do aqiiifero que serd
consolidada através de decreto e coordenada por uma cimara téenica do Conselho Esta-
dual de Recursos Hidricos.

1) Ptojeto GERCO/PE - Companhia Pernambucana de Meio Ambiente — gerco@cpth.pe.gov.br ;
2) Universidade Federal de Pernambuco - UFPE almany@npd.ufpe.bt
3) Mestranda em Hidrogeologia. LABHID-UFPE
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INTRODUCAO

A proposta em epigrafe desenvolveu-se durante os trabalhos de diagnéstico do meio
fisico do litoral norte de Pernambuco (Figura 01), constituido pelos municipios Paulista, Abreu
e Lima, Igarassu, Ttapissuma, Itamaracé, Aragoiaba, Itaquitinga e Goiana, contemplado pelo
Projeto GERCO/PE — Gerenciamento Costeiro de Pernambuco, que tém como objetivo
principal fornecer as diretrizes para o planejamento de uso e ocupagio do solo na 4rea. Uma
vez que a area situa-se na Bacia Pernambuco-Parafba (atualmente denominada Bacia Paraiba),
uma grande parte da drea estudada corresponde a0 solo resultante dos tipos litoldgicos pet-
tencente 2 Formagdo aqiiifera Beberibe, o maior manancial hidrico subterrineo do Estado de
Pernambuco (Santos, 2000; Costa et al., 1998).

Para consecugio dos objetivos principais, que abordam as ireas ainda nfo intensamente
ocupadas ou pouco impermeabilizadas, e assim, prever uma profilaxia de uso, utilizou-se ima-
gens de satélite (Imagem SPOT XS - ENGESAT), mapas topogrificos e geoldgicos (Alheiros,
1998; LGGM, 1992), Mapa de Uso e Protegdo de dguas subterrineas (Santos, 2000), perfis
estratigrificos de pesquisa e relatdrios construtivos dos pogos licenciados na CPRH (6rgio
ambiental do Estado).

Assim, com a superficie do aqiiifero Beberibe mapeada ¢ sobrepondo-se os usos
atuais e tendéncias de ocupagio, ter-se-ia as zonas ainda nio impermeabilizadas, uma vez
que geograficamente a 4area estudada perfaz 4% do Estado de Pernambuco contra 56% de
concentragdo de sua populagio, € a partir deste mapeamento o Projeto GERCO, com as
atribui¢Ses que lhe s3o dadas por Dectreto Estadual podetia fornecer nova diretriz de Uso
¢ Ocupagio do Solo.

Trabalhos de caracterizagio do quadro de explotagdo das 4guas subterrineas do aquifero
Beberibe vém sendo desenvolvidos intermitentemente desde a década de 1980, porém um
incremento maior de dados sobre este aqiiifero ¢ de outros que abastecem a RMR ocortreu
com durante a década de 1990 quando foi firmado um convénio Internacional para estudar,
dentre outros, o aqiifero Beberibe, suas caractetisticas hidrodindmicas/hidroquimicas e po-
tencial de uso (PROJETO HIDROREC). Os virios trabalhos resultantes desse projeto ¢ a
iniciativa de seus componentes levaram o estado a criar uma Lei prépria de recursos hidricos
subterrineos — a Lei 11.427/97 regulamentada em margo de 1998 através do decreto 20.423.

A Secido ITI, do Decreto 20.423/98 estabelece no Art. 46 a delimitacio de 4reas destina-
das ao controle, considerando no Art. 47 como 4reas de Prote¢io Maxima as zonas de recarga
de aqiifferos altamente vulnerdveis 4 polui¢do e que se constituam em depdsitos essenciais
para o abastecimento publico. Entretanto para o Licenciamento ambiental era necessirio um
instrumento, sob a forma de mapas, que divulgassem as 4reas a serem protegidas ¢ de manejo
destas, a exemplo da Lei 9.860/86 que dispde sobre a protegio de nascentes de mananciais
supetficiais, impedindo a supressdo de Matas ¢ definindo as diretrizes de uso e ocupagio do
solo na area.

GEOLOGIA/HIDROGEOLOGIA

O substrato da 4rea estudada abrange dois compartimentos geoldgicos/estruturais dis-
tintos: a Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba ¢ o Complexo Gnaissico-Migmatitico que
aflora a oeste da regido, principal constituinte do embasamento cristalino da bacia em questio.
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A Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba é composta por trés FormagSes creticicas, a saber: a
Formagio Beberibe composta por sedimentos arenosos variegados, conhecidos como o mais
importante sistema aqiifero do estado; a Formagdo Gramame, calcaria; ¢ a Formagio Maria
Farinha, também catbonética, porém com um contetido faunistico distinto. As formagSes
calcirias ndo possuem um sistema aqiiifero carstico-fissural bem desenvolvido. Estas forma-
¢es estdo cobertas tanto pelos sedimentos pliocénicos, constituintes da Formagao Sedimentar
Barreiras, quanto por sedimentos recentes de origens diversas. A Formagio Barreiras compor-
ta-se tanto como um aqiifero quanto como um aquifugo.

O Aqgifero instersticial Beberibe ¢ a unidade hidrogeolégica mais importante da regido
Costeira de Pernambuco e constitui o principal manancial hidrico subterrainco da RMR- Re-
gido Metropolitana do Recife e vem sendo amplamente utilizado patra o abastecimento de 4gua
dos municipios do litoral Norte da citada Regido Metropolitana, além de suprir de 4gua os seus
parques industriais e recreativos. O Agqiiffero Beberibe é composto por arenitos quartzosos
continentais, de boas caracteristicas hidrodinamicas e de qualidade fisico-quimica de suas 4guas.
Sua superficie potenciométrica encontra-se muito rebaixada, indicando a existéncia de 4reas
criticas, em virtude da intensa explotagio de 4gua subterrinea agravada principalmente nas
épocas de seca na regizo. Com isso, ha uma diminuigdo de suas reservas € um comprometi-
mento da qualidade fisico-quimica das 4guas quer seja por indugio de fluxo de 4guas poluidas
e/ou salinizadas de camadas aqiiiferas superiores, ou pela contaminagio através de corpos
d’agua de superficie (rios salinizados/poluidos ¢/ou sob influéncia da maré ¢ do oceano atlin-
tico), principalmente quando mantém uma conexdo hidriulica com os aqiifferos explotados.
O aqiiffero Beberibe abastece integralmente as cidades de Itapissuma, Igarassu e a Ilha de
Itamarac4. Este Gltima é abastecida apenas com 4gua desse aqiifero e de pogos rasos perfura-
dos em sedimentos recentes.

USO E OCUPACAO DO SOLO

Com base em imagens de satélite, tomadas em agosto de 1996 ¢ agosto de 1998, ¢ etapas
de campo foram identificados e mapeados, no Setor Norte do litoral pernambucano, oito
padrdes de uso ¢ ocupagio do solo, ali, predominante. De acordo com os elementos que os
constituem, esses padtdes foram agrupados em trés categorias, a saber: predominancia de
atividades agropecuarias; dreas com predominincia de uso urbano, industrial ou urbano indus-
trial; € ecossistemas naturais. As trés categorias correspondem a, respectivamente, 61,2%, 8,4%
e 30,4% da superficie do Litoral Notrte. Considerando as tendéncias de uso e ocupagio de
solo, naquela 4rea foi elaborado um Zoneamento Ecolégico-Econémico Costeiro (ZEEC) do
Litoral Norte de Pernambuco onde foram estabelecidas oito (08) zonas, assim definidas: A -
Zona Matitima; B - Urbano, Turismo e Veraneio; C — Urbano-Industtial; D — Rural Diversificada;
E — Agroindustrial; F - Estudrios ¢ Ecossistemas Integrados; G — Preservagio Florestal e
Protecio de Mananciais; H — Prote¢io do Aquifero Beberibe. (Figura 02).

A Zona de Protegio do Aqiiifero Beberibe (Zona H) apresenta-se como uma faixa con-
tinua com cerca de 25 km de extensfo e 4,5 km de largura que se estende da porgio sudeste do
municipio de Goiana até o limite meridional do municipio de Igarassu, com prolongamentos
para oeste a0 longo da calha dos tos Sirigi e Tabatinga. Fora dessa ocotréncia, o arenito
Beberibe aflora também na porgdo média-inferior do vale dos rios Barro Branco e Paratibe, na
extremidade meridional do Litoral Norte. Possui relevo plano a suave-ondulado com altitudes
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inferiores 2 30 m ¢ pendentes de baixa declividade. Bsta Zona apresenta uma vulnerabilidade
do agjiffero Beberibe alta a muito alta e constitui-se da tnica porgio aflorante do aqiifero
Beberibe ocupada predominantemente por uso rural, de baixa taxa de impermeabilizagio potr
ocupagio. Podendo representar uma zona passivel de ser orientada para usos futuros de forma
a assegurar a recarga do aqiiffero. Como parte do agiiifero Beberibe encontra-se sob zona
urbano-industrial, o zoneamento prop6s programas de controle e mitigagdo para esta area.

Apesar de suas caractetisticas, 2 Zona H acha-se inteiramente desprovida da cobertura
vegetal natural, ha muito substituida por granjas e chcaras ¢ pela ocupagio urbana e industrial
—na por¢io contida no municipio de Igarassu ¢ em parte do municipio de Itapissuma — ¢, por
cana-de-acticar ¢ coco, no restante da 4rea de afloramento dessa formagio. Entre a PE-49¢co0
Canal de Sta. Cruz, os terrenos da Formagio Beberibe sio explorados com extragio de areia e,
a sudoeste de Atapuz, com criagio de camarfo praticada pela Atapuz Agilicultura. Também ha
4reas nfio impermeabilizadas na retaguarda ocidental do estudrio dos tios Itapessoca, Botafogo-
Arataca, Igarassu ¢ do Canal de Santa Cruz.

A 4rea de afloramento da Formacio Beberibe, em sua por¢do nio urbanizada, tem po-
tencial para:

° explotagio de 4gua subterrinea para abastecimento publico;

° extracio de areia (licenciada e com recuperagio das dreas degradadas);

° matas ciliares;

° culturas permanentes (coco, caju, entre outras) e temporarias;

° silvicultura;

° turismo, tendo como principais atrativos: os sitios histéricos constituidos pelo nrcleo
histérico de Tgarassu, pelo conjunto antigo de Itapissuma, pelas ruinas de Porto do Adiantado, em
Ttapissuma; e pelas belegas cénicas oferecidas pelos estudrios adjacentes a area em aprego.

Pela sua natureza, a 4rea em apteciagio tem fortes restri¢Ges para:

° explotagio sem controle;

° aterro sanitirio ou outra forma de disposi¢io de lixo ¢ outros res{duos;

° uso de agrotdxico e outros produtos que possam contaminar o agilifero dessa
formacio;

° adensamento da ocupagio nas 4teas de expansio urbana, a ponto de comprometer 2
recarga do aqiiffero.

Em Férum realizado pelo Projeto GERCO/PE vinculado a CPRH - Companhia
Pernambucana do Meio Ambiente elaborou-se uma proposta com indicagdes de uso/agdes de
forma a promover o ordenamento do solo e salvaguardar o aqiiffero. O Férum realizou-se
com a presenga de virios organismos publicos e privados, associagGes rurais, de pescadores,
governos municipais ¢ técnicos/consultores ambientais que discutiram a proposta e adapta-
ram a realidade atual e com o objetivo de prever um cenirio ordenado para 2010,

A proposta consolidada em Férum encontra-se disposta no Quadro um (01) a seguir:
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LOCALIZAGAO | SITUAGAO ATUAL | OBJETIVOS ZEEC INDICACAO DE USOS/AGCOES
CENARIO 2010 i TOLERADOS A INCENTIVAR
Localiza-se na porgiio | Potencialidade: para|e Coberura vegetal das [«  Destruigao/degradagéo v L desde| e  Reflo {com
centro-orientat do | abastecimento hidrico de areas de preservacio da cobertura florestal, em que incluam area verde espécias nativas) das dreas de
Litarat Norta, | néclens urbanos & areas permanenie recuperada, qualquer  ostagio de e a superficie prevista preservagio permanenia.
abrangendo larga faixa [ rurais, ampliada e conservada; regensragio, para previstas erm lei;

Ampliacio e manutencao das
areas verdes;

Utilizagao de sistema de
esgotamento sanitdrdo
COmp 1 oom as

caracteristicas da zona;

Controle da  vazdo para
abastecimento piblico;
Criagho  {confinada) de

animais de pequeno porte;
Apicultura;
Piscicultura ornamental:

Fruticultura e Floricultura;

Quadro 1 - ZONA H — PROTECAO DO AQUIFERO BEBERIBE
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Quadro 1 (continuagéo) ZONA H — PROTECAO DO AQUIFERO BEBERIBE

DISCUSSOES

E descjo do Projeto GERCO/PE, coordenado pelo Orgio Ambiental que a proposta de
zoneamento e os usos/ac¢des indicados, além dos mapas base, sirvam como instrumentos

eficazes de licenciamento e garanta uma area minima de protegio a recarga do aqiiifero. Para-

lelamente, o ZEEC estabelece que devetio ser efetuados estudos de forma a exercer um maior

controle ambiental para a zona impermeabilizada deste aqiifero pela expansio urbano-indus-
trial. A exemplo do ocortido para o Litoral Sul de Pernambuco, onde o zoneamento foi trans-
formado em Decreto-Lei (21.972/99) espera-se que o ZEEC do Litoral Norte, contendo as

indicacdes de usos/agdes, seja encaminhado 2 instincia juridica a fim de que as diretrizes ja

consolidadas sejam estabelecidas por Lei.

7
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Uma agdo priotitiria do Férum consolidador do zoneamento Sécio-Ambiental do Lito-
ral Norte, é a de recomendar, através de documento parititio como exigéncia da sociedade
com participagdo do Ministério Publico Estadual, a0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos
a criacdo e consolida¢io de uma Cimara Técnica do Agqifero Beberibe disposta a avaliar e
discutir todos os empreendimentos a serem implantados na Zona de Protegdo do Aqifero
Bebetibe de forma a assegurar, garantir e cobrar a sua protegao.
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