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COMPARACAO ENTRE OS MOTORES SUBMERSOS DE 4
POLEGADAS EM BANHO DE OLEO E OS MOTORES
SUBMERSOS DE 4 POLEGADAS EM BANHO DE AGUA.

Franco Neri
Gianluca Neri ?

INTRODUCAO

Muito foi escrito sobre a superioridade dos motores submersos em banho de 4gua —
ambos de tipo rebobinavel “molhado” com fio em PVC e do tipo “encapsulado” — com
relagdo aos motores submersos em banho de 6leo; alids, sempre foi evidenciado que os
motores submersos em banho de dgua sio arrefecidos e lubrificados pela mesma agua que é
bombeada, enquanto os motores submersos em banho de éleo sio lubrificados pelo dleo,
- logo, os mesmos precisam de hermeticidade absoluta.

Atualmente, os motores submersos de 4” em banho de 4gua de tipo rebobinavel “ba-
nhado” nio sdo ainda mais fabricados em razio da pouca confiabilidade do fio de cobre
(baixa resisténcia a altas temperaturas, mal isolamento etc.) e do alto custo de produgio.

Conseqlientemente, ha hoje em dia no metrcado dois tipos de motores submersos de 4
polegadas: :

_ *Os motores submersos em banho de dgua de tipo encapsulado, dos quais o maior
produtor mundial é a firma Americana FRANKLIN ELECTRIC.

*Os motores submersos em banho de éleo, dos quais o maior produtor mundial é a
empresa Italiana COVERCO S.A.

O objetivo desta dissertagio é o de comparar os dois tipos de motores submersos,
aptesentando as suas vantagens e desvantagens. Isso nos é possivel porque a nossa émpresa
produz ambos os tipos de motores submersos desde os primérdios dos anos 80.

1) St. Franco Neti — Diretor Técnico da COVERCO S.A. —ITALIA.
2) Sr. Gianluca Neri — Responsavel de Marketing da COVERCO S.A. -~ ITALIA
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ARREFECIMENTO.

Os motores submersos de tipo encapsulado tém um estator resinado encapsulado (“blin-
dado”), o qual possui dois tubos, um tubo exterior (carcaga) e um tubo interior (camisa de
entre-ferro), que s2o saldados nas flanges. O estator é preenchido com resina e quartzo ou
alumina. O quartzo ou a alumina tem a fungio de facilitar a dispercéo do calor através de sua
transmissao dos bobinados a carcaga; a resina serve para bloquear os grios do quartzo ou da
alumina (como o cimento).

Por razdes elétricas, a camisa de entre-ferro tem uma espessura muito fina, de 0.15-0.20 mm.

Quando a temperatura dos bobinados, por varias razdes, sobe além do limite estabele-
cido, ocorre uma expansdo do volume da resina onde se encontra a menor resisténcia, que é
a camisa de entre-ferro, que cede e se deforma ao redor do rotor, bloqueando o mesmo.

Os motores em banho de éleo ndo tém nenhuma camisa de entre-ferro. Quando a
temperatura dos bobinados aumenta, a temperatura do éleo aumenta e o volume do dleo se
expande. O aumento do volume é compensado pelo diafragma de compensagio de pressio:
Além disso, os bobinados e o rotor s3io submergidos no fluido arrefecente — o éleo do
motor — logo permitindo uma troca térmica mais rapida com a carcaga e portanto uma
melhor dispersio do calor.

Comparando-se motores com as mesmas caracteristicas de rotor, de estator e de
bobinado, a diferen¢a da dissipagio entre os motores submersos em banho de 6leo e os
motores encapsulados é mais ou menos 30% a favor dos motores em banho de éleo. Por
essas razoes, também na presenca de tensdo de energia insuficiente, em razio do baixo nivel
da 4gua, de uma bomba preenchida com ateia ou tertico, de uma vilvula de retencdo quase
fechada, e no caso de atraso ou falta da intervencio da protegio térmica, o tempo de sobre-
vivéncia do motor com o rotor bloqueado é o dobro e nos motores de pequena poténcia até
o triplo com relagdo aos motores encapsulados. Todavia é dese]avel a intervencdo da prote-
¢ao térmica durante esse tempo.

PRESENCA DE AREIA.

Os motores submersos de tipo encapsulado tém um selo mecanico para impedir a
infiltragdo das impurezas no motor. Com a presenca de areia na dgua, com o passar do
tempo, esse selo ¢ desgastado pelo eixo promovendo.a possibilidade de infiltragdes de grios
de areia que podem causar danos aos mancais e ao grupo de discos de suporte.

‘Os motores submersos em banho de éleo tém um selo, ou seja, uma vedacio rotatoria,
que-fornece uma maior prote¢io contra essas-infiltracées. Poder-se- -ia objetat que, dado que
uma parte do selo € feita de carvio, logo a mesma ¢ tenra, entdo poder-se-ia ter também
algumas infiltragdes de grios de areia.

Para solucionar o problema, pode-se colocar no motor submerso um selo rotatério
com partes em carboneto de silicio e também uma postetior protegio (selo mecanico duplo)
sobre a vedagdo, obtendo dessa maneira uma garantia de vedagio quase absoluta. -

Os motores submersos em banho de dleo podem set equipados com esse selo mecAni-
co duplo facilmente ¢ com uma pequena diferenca:de custos; ao: contritio; 0s mototes
submersos de tipo encapsulado para serem equipados com esse tipo de selo precisam de
algumas mudangas no design, que assim nio seria mais de acordo com o padrio. Como
consequéncia, os custos de fabricagio aumentariam.
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IMPACTO SOBRE O AMBIENTE.

Por um longo tempo o motor em banho de dleo foi julgado como sendo inadequado
para a extragio da 4gua porque tinha-se medo de que a presenga do 6leo pudesse poluir os
lencois de 4gua. Muitos progressos foram feitos nesse sentido durante os anos, com relagio a
qualidade do éleo e da hermeticidade dos motores.

O éleo agora utilizado é um 6leo mineral parafinico, o qual é aprovado pela ED.A.
(Food and Drug Administration) ¢ também por outros varios institutos de farmacologia de
todo o mundo. Trata-se de um 6leo alimentar atéxico que ¢ utilizado em vérios campos:
alimentaco, farmacologia, cosmética. Portanto, esse éleo é absolutamente nao poluente.

Com relacio 3 hermeticidade dos mototes, o ponto critico é o selo mecénico rotatdrio.
Hoje as modernas maquinas para polimento permitem que se obtenha um trabalho das partes
em contato muito preciso - com bandas de luz muito préximas - que conseguem garantir
uma vedacio maxima com uma fuga minima do 6leo para o exterior (a fuga é aproximada-
mente de apenas 1 cm?® por ano de trabalho), suficiente para garantir a lubrificacdo das partes
em contato. Essa quantidade de dleo ¢ retida pela reserva de Sleo no diafragma de compen-

- sagdo de pressio.

: CONCLUSOES.

Concluindo, em nosso parecer os dois tipos de motores submersos possuem a mesma
confiabilidade de trabalho se as condigdes operacionais forem normais, isto €, se a armazena-
" gem niio for excessivamente longa, se a posi¢io de montagem for vertical, se a queda de
tensio for dentro dos limites, se o motor nfo for sobrecarregado hidraulicamente ou eletrica-
“mente, se 0 nimero das partidas em urha hora for limitado, se a presenga de areia for baixa.
Ao contrério, quando as condigdes operacionais forem severas, julgamos o motor submerso
em banho de 6leo o mais apropriado.



278 I Xl Encontro Nacional de Perfuradores de Pogos

ANEXO A: DISSECCAO DOS MOTORES SUBMERSOS COVERCO SERIE NFS4:
MOTORES SUBMERSOS DE 4” EM BANHO DE OLEO.

160-27]

NFS4 - NFSX4 - NFSB
0.50 HP - 1.0 HP
1500N

CARGAS AXIAIS
NFS4 - NFEX4 - NFEB NESAK ~NPEXAK - NFSBK
15HP-75HP ADHP - 10.0 HP
2500N A500N
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ANEXO B. LISTA DOS COMPONENTES DOS MOTORES SUBMERSOS COVERCO
SERIE NFS4: MOTORES SUBMERSOS DE 4” EM BANHO DE OLEO.

DESCRICAO DOS COMPONENTES QTA NOTAS

Grupo estator bobinado
2 |Carcaga do motor
3 |Grupo ebo-induzido
4 |Tampa supsrior
5 |Tampa inferior
U]
7
8
9

Diafragma de compensagao de pressdo
|Fundo (extremidade inferior)
|Rolamento de esferas inferior

Selo mecanico

10 |Aniha de fixazdo do mancal inferior

11 |Anilha de fixegdo da tampa inferior

12 |Proteglo do fundo

13 |Parafuso de fixagao da tampa inferior

14 |Anel “Q" ring para tampa superior

| Parafusos

|Protetor de areia

Pinos de travamento do mancal superior “kerpin”
Anel ©-ring do bujdo de enchimento de dleo
Bujio de enchimento de dleo

Grupo de blequeio do cabo
Plagueta de blogueio do cabo

Cabo de alimeniagdo

Base do protetor de arela
Rolamento de esferas superior

Porcas sextavadas para montagem da bomba
Arucias de pressdo para montagem da bomba
Arrueia endulada

Prolegao do isclamento da bobina no mancal infericr
Parafusos do bloqueio da plaqueta do cabo
Parafuso de fixegdio do fio da atteramento
Coneciores paraielos

Amucia do rolamento superior

| Distanciador (Bucha espagadara) do rolamenio inflerior
Arrueia do rolamento inferior

Olleo mineral ndo toxico

| Placa adesiva das adveridncias

Placa adesiva de instrugBes de conexdo monoidsico
Candlieta isoladora em acriico
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