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CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA DO AQUIFERO
ACU NA REGIAO NORTE DE CARAUBAS-RN

Cristiano Angusto Pereira Gurgel !
José Geraldo de Melo ?

RESUMO

O presente trabalho caracteriza hidrogeologicamente o aquifero A¢t, em uma 4rea de apro-
ximadamente 393 Km?, situada na por¢io norte da cidade de Caratibas, na regido oeste do
Estado do Rio Grande do Norte.
Geologicamente a area é composta de 4 unidades litoestratigraficas: rochas granitéides
(embasamento cristalino), Arenitos variados, conglomerados e pelitos (Formagio Act),
calcirios (Formagio Jandaira) e aluviGes (coberturas quaternarias recentes),
O aquifero A¢t é formado pelos arenitos saturados em 4gua da Formagio A¢t (80% da
area). Tem comportamento geral de livre a semi-livre com semiconfinamentos na porgio
norte da 4rea, onde possui maior quantidade de finos e proximidade dos calcirios que
confinam o respectivo aquifero a notte.

Os parametro hidrodinimicos obtidos mostram valores de transmissividade de 102 a 10-
®m?/s e condutividade hidraulica de 10* a2 10" m/s com os maiores valores relacionados
aos pogos da por¢io norte.

O fluxo subterrdneo apresenta duas frentes de escoamentos principais: S-N na frente sul e
N-S na frente norte, com gradientes hidrdulicos com média de 1,3 € 0,5% respectivamente.
A condutividade elétrica das dguas mostram valores maximos de 4000iS/cm na porcio sul
e minimos de 150 uS/cm na porgio centro-norte da area.

1.0 - INTRODUCAO

Este trabalho constitui-se como parte integrante do projeto “RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS DO AQUIFERO ACU NA BORDA SUL DA BACIA POTIGUAR” que
a CAERN (Companhia das Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte) em parceria com a
UFRN e apoio técnico da CIDA (Canadian International Develgpment Agency) esta desenvolvendo ao
longo da faixa aflorante do arenito Agu, se extendendo do limite oeste do Estado Rio Grande do
Norte com o Estado do Ceara até a cidade de Upanema (RN).O projeto tem como objetivo
fundamental o suprimento hidrico das comunidades da regido com 4gua potavel.

Embora se tenha registrado nesse trabalho que desde os anos 60 as 4guas do aquifero Agt
vem sendo exploradas no municipio de Caratibas por pogos tubulares. Sé recentemente, em me-
ados do ano de 1994 ¢ que a cidade de Caratibas teve seu abastecimento feito inteiramente por
pogos do referido aquifero em um sistema de adutora composto de 2 pogos (P-114 e P-115)
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distantes aproximadamente 18km do centro da cidade. O sistema de captacio da CAERN
abastece néo s6 a cidade de Caraubas mas os povoados em que a adutora atravessa. Até entio
a cidade era abastecida pelo agude Santo Antbénio da Caraubas (Castanhio), localizado a
sudeste da cidade, em conjunto com agudes menores das proximidades e com alguns pog¢os
no cristalino localizados na cidade.

' A drea estudada estd compreendida entre as coordenadas 5° 36* 107, 5° 44’ 517 e 5° 46
327 de latitude sul e 37° 377 497, 37° 32’ 16” ¢ 37° 26’ 26” de longitude oeste. Localiza-se ao
norte da cidade Caratbas e a leste da cidade de Apodi, inserida quase que totalmente no
municipio de Caratbas que se situa na regidao oeste do Estado do Rio Grande do Norte
(Fig1.1).

Com rela¢dio aos aspectos fisico-climéticos a drea faz parte da bacia hidrografica Apodi-
Mossord com seus principais riachos: Livramento e Baixa Grande como afluentes dos Rios
Apodi e Rio do Carmo respectivamente. O relevo ¢é caracterizado predominantemente por
tabuleiros ondulados e dreas planas associados a chapadas, com vatia¢Ges de cotas inferiores
a 150 metros. O clima da area é semi-arido caracteristico, com precipita¢des irregulares infe-
riores a 800mm e altas taxas de insolagio.

2.0- GEOLOGIA DA AREA

A area deste trabalho se encontra inserida no contato dos dominios cristalinos da Faixa
do Serid6 com as rochas silicicldsticas e carbonaticas da Bacia Potiguar. Com base nas inter-
pretagbes das fotografias aéreas e estudos de campo foi possivel se separar na area 4 unidades
estratigraficas basicas, compostas da base para o topo por: granitéides do embasamento
cristalino, arenitos da Formacdo Act (Grupo Apodi) , calcarios da Formagdo Jandaira (Gru-
po Apodi) e dep6sitos aluvionares.
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Figura 1.1: Mapa de localizacédo da area do trabalho.

2.1-GRANITOIDES BRASILIANOS (NP? MZ)

O embasamento cristalino estd restrito ao extremo sul da 4rea mapeada, chegando 2
menos de 10% da drea total. Basicamente é composto por duas rochas semelhantes entre si de
uma mesma suite: um granito potfiritico e um granito equigranular que séo correlacionados
com os granitéides Brasilianos (G,
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Os contatos dessa suite de granitos com as rochas da Bacia Potiguar sdo bruscos,
facilmente distintos em fotografias aéreas. Em campo, em algumas porc¢des, a mudanca dos
granitos, para os sedimentos da bacia apresenta-se de forma suave devido a pequena variacio
de cotas do relevo em muitas por¢Ses e a grande quantidade de aluvibes em certas 4reas.

2.2- ARENITOS VARIADOS, ARGILITOS/FOLHELHOS
(Formagio Agu- Ka)

Na drea mapeada, as rochas desta formagio sio compostas por uma sequéncia silicicléstica
de arenitos variados, conglomerados, siltitos e folhelhos perfazendo aproximadamente 80%
da extensdo da irea.

De acordo com as caracteristicas macroscopicas relacionados a aspectos texturais,
composicionais, geomettia dos corpos e estruturas sedimentates foi possivel individualizar 4
subunidades desta formagdo na 4rea (A, B,.C e D). Essas rochas foram correlacionados com
as unidades A¢u 3 e Agu 4 pertencentes a Formacio Act de acordo com Vasconcelos et al
(1990) apud Araripe & Feij6 (1994).

Os contatos dessas rochas com a formagio sobrejacente (calcarios da Formagio Jandafra)
€ gradual, marcado pela passagem dos arenitos calciferos para os calcirios através de uma
mudanga positiva de cotas do terreno, representado na forma de escarpas bruscas em algu-
mas por¢des da drea ou em escarpas suaves em outras.

Subunidade A: Composta predominantemente por arenitos grossos tendendo a arenitos
médios, e arenitos conglomeraticos com raros pacotes de conglomerados. Possuem colora-
cao tipica avermelhada e secundatiamente esbranqui¢ada-amarelada.

Os arenitos grossos avermelhados sdo as rochas mais caracteristicas, ocorrendo em um
grande nimero de afloramentos na drea. Macroscopicamente sio compostas por um arcabouco
quartzo-feldspatico, sendo assim classificados como atenitos arcoseanos.. A matriz é siltico-
argilosa As rochas dessa subunidade foram correlacionadas com a subunidade At 3.

Subunidade B: Composta por atenitos finos a muito finos, de pouca ocorréncia na
area. Possuem coloragdo esbranquicada, os grios do arcabougo sio compostos basicamente
pot quartzo, com matriz siltosa. Sdo duros e bastante fraturados Se encontram abaixo
estratigraficamente dos arenitos grossos a muito grosso avermelhados podendo assim ser
correlacionada com a subunidade Acu 3.

Subunidade C: Composta por argilitos/folhelhos de colora¢io que varia de roxa,
cinza e esverdeada, bastante fridveis. Os afloramentos sdo bastante arrasados, de pequena
espessura vertical (menor que 1m) e de boa continuidade lateral. Sdo de ocorréncia restritas
nas porgoes mais a norte da area, antecedendo as escarpas dos calcérios.. Essa subunidade é
correlacionada com a subunidade Acu 4.

Subunidade D: Composta por arenitos calciferos, de granulometria grossa a muito
grossa, de colora¢io creme a amarelada. Sdo geralmente muito duros, mas localmente fridveis.
De composigdo ora composta somente de graos de quartzo com cimento de calcita e ora de
graos grossos de quartzo, feldspato e calcita.. Essas rochas tém ocorréncia restrita na 4rea,
geralmente nas subidas da escarpa e estdo acima estratigraficamente dos argititos e abaixo dos
calcarios. Sdo correlacionados com a subunidade Acgu 4.

2.3- CALCARIOS (FORMAGAO JANDATRA — KA)
As rochas desta formagio estdo restritas a0 extremo norte da drea mapeada, ocupando
menos de 10% da extensio da extensdo total da drea. Basicamente sio compostos por
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calcarenitos e calcilutitos que ocorrem acima da escarpa, formando uma 4rea de relevo bas-
tante plano e com um solo avermelhado rico em limonitas, caracteristico destes calcérios.

2.4- DEPOSITOS ALUVIONARES (QA)

Sio compostos por sedimentos grosseiros, inconsolidados, moderadamente a pobre-
mente selecionados, de coloracdo esbranquigada a amarronzada clara e tém em média espes-
sura infetior a 10 metros. A suas ocorréncias estio relacionados principalmente no leito dos 2
principais riachos da 4rea, o Riacho do Livramento, onde tém a sua maior extensio e no
Riacho da Baixa Grande. Ocupam em média menos de 10% drea mapeada em porcdes de
cota inferior a 100 metros.

3.0- HIDROGEOLOGIA DA AREA

3.1-CADASTRAMENTO DOS PONTOS D’AGUA

Foram cadastrados um total de 119 pontos de 4gua, sendo 81 pogos tubulares e 38
cacimbées distribuidos sobre os dominios do embasamento ctistalino (2 pogos), formagio
Agt (66 pogos), Jandaira (13 pogos) e aluvides (38 cacimbdes).

O cadastramento de pontos de 4dgua consistiu na coleta de parimetros hidraulicos
(nivel estatico, nfvel dinimico e vazio), hidroquimicos (condutividade elétrica e temperatura) ¢
construtivos (profundidade, didmetro, altura da boca, data da contrugio, material construtivo)
dos pogos e cacimbdes, entre outras informagdes essenciais como equipamentos utilizados
(unidade de bombeamento e volume de reservatétio) e uso da dgua. A localizagio de cada
ponto foi feita com o auxilio de um GPS.

Para medicio dos niveis estiticos utilizou-se um medidor de nivel de pogo com
ampetimetro, tomou-se os devidos cuidados para a obtengdo de dados confidveis ou seja,
com o nivel de 4gua estavel e sem a influéncia de bombeamentos. Na medigdo dos parametros
hidroquimicos, utilizou-se um condutivimetro portatil para a determinacio da condutividade
elétrica das 4guas, tomou-se o cuidado de se fazer as medidas com as 4dguas sendo bombea-
das dos pogos.

3.2- SECOES GEOLOGICAS-HIDROGEOLOGICAS

Com base nos perfis de pogos tubulares cadastrados foram elaboradas se¢Ses geologi-
cas-hidrogeolégicas na area utilizando alguns destes perfis considerados mais representativos
(Fig.2.1 ¢ 2.2). As se¢des foram elaboradas com o objetivo de conhecer a estrutura
hidrogeoldgica em diferentes dire¢des.0

A secio 1 (Fig2.1) tem uma disposi¢io geral N-S, localizada na parte central na irea, ¢
corta transversalmente os litotipos principais da 4rea. Pode-se observar que os pogos da
potgio norte (P-71 e P-29 principalmente) apresentam espessuras consideraveis de calcarios
(P-71), pelitos (argilitos/siltitos) e de arenitos finos a médios argilosos, enquanto os pogos da
porg¢io sul esses pacotes de pelitos diminuem e os arenitos tornam-se mais grosseiros. Os
pogos P-25 e P-66 atingiram o cristalino penetrando assim em toda a espessuta do aquifero
saturado (41,0 e 26,16m de espessura, respectivamente), os quais sio de baixa espessura nestes
locais. Observa-se também o aumento da profundidade do nivel estitico de S-N. De acordo
com a litologia dos petfis e posicionamento dos niveis d’dgua, leva-se a admitir que o aquifero
comporta-se livre a semi-livte no setor mais a sul tendendo a ocorréncia de niveis semi-
confinado no setor notte.
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A se¢do 2 (Fig.2.2) tem uma disposigdo geral N-S localizada na drea na porgdo leste,
cortanto perpendicularmente os litotipos. Engloba somente os pogos P-91, P-90, P-88 e P-79
e tem extensdo de apenas 4km. A espessura saturada do aquifero varia de um méximo de
61,6m de espessura (P-88) a um minimo de 19,3m (P-90). Esta se¢do apesar de ser tranversal
mostra pouca vatiagio de litologias, ocorrendo somente variagdes nos teores de argila dos
arenitos e alguns pacotes de argilitos. Observa-se que a variagdo do nivel estatico, apesar da
alta profundidade, na se¢do é pequena, com profundidades de 58 a 78m e que o aquifero
mostra caractetisticas de livte a semi-livre.
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3.3-PARAMETROS HIDRODINAMICOS OBTIDOS

Os parametros hidrodindmicos do aquifero A¢u na é4rea estudada foram obtidos atra-
vés da interpretagdo de testes de bombeamentos, realizados em pogos ap6s a construgio dos
mesmos e disponibilizados em fichas técnicas, através dos quais foram avaliados os pardmetros
de transmissividade e condutividade hidriulica.

Disp&e-se de resultados de 14 testes de bombeamento (Tabela 3.1) que foram realiza-
dos nos préprios pogos, sem a utilizacdo de dispositivos de piezémetros ou de pogos de
observagdo. Para efeito de interpretacdo desses resultados, foi aplicado o método de Jacob.

De acordo com os resultados obtidos na Tabela 3.1, podemos verificar que a
transmissividade (T) variou de valores de 102 a 10°® m?/s com média de 10#m?/s, mostrando
assim uma ampla varidncia dos resultados. Assim como a condutividade hidraulica (K) vatiou
de 10* a 10'm/s com uma média de 10° m/s
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Tabela 3.1: Valores de Parametros Hidrodinadmicos do Aquifero Agu

mostrando valores caracteristicos de atreias argilosas a areias finas nos aquiferos, também
mostrando uma nio homogeneidade de valores.

Baseado nesses fatos, procurou-se dividir os dados de acordo com proximidade entre
si dos pogos para uma melhor interpretagio. Os pogos P-70, 29, 114 e 115 (localizados na
RN-117, na localidade de Igarapé) mostram os maiores valores de transmissividade e
conduditividade hidriulica enquanto os pogos P-25 e P-26 (préximo das localidades de Ca-
choeira e Vertente respectivamente) mostram os valores mais baixos, reflexo das baixas espes-
suras de aquifero nessa area. Os pogos P-02, 06 e 09 (localidade de Igarapé) mostram resulta-
dos semelhantes entre si assim como os pogos P-90 e P-94. A varidncia desses parimetros
pode ser causa de diversos fatores como: variagdo lateral das ficies de E-W, variacdo da
espessura do aquifero no sentido N-S e pode-se admitir em alguns casos, dados nfo confidveis
em termos das vazdes e rebaixamentos informados.

3.4-CARACTERIZACAO DO FLUXO SUBTERRANEO DO AQUIFERO
ACU NA AREA:

A caracterizag¢do do fluxo subterrdneo do aquifero Agu na itea foi definida com base
no mapa potenciométrico elaborado, no ambito deste trabalho. Este foi realizado com base
nos mapas de pontos de dgua, dados do cadastro e cartas topograficos vigentes.






