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- RESUMO

A Bacia Sedimentar de S3o José do Belmonte, apresenta uma area de €xXposicio em torno
de 775 km? e constitui-se geologicamente de trés unidades: formacdes Sergi, Alianca e
Tacaratu, caracterizando-se esta dltima como um aqiiifero.

Estimou-se para o Aqiifero Tacaratu, um volume de reservas permanentes da ordem de
Rp = 15.500.000.000 m*/ano e uma recarga de 13.559.973 m?/ano.

Ao realizarmos levantamento, preliminar, em 103 pogos localizados em duas pequenas
ireas, que juntas perfazem apenas 27 km? constatamos que 0s mesmos explotariam um
volume de 4gua subterrdnea em torno de 3.810.610 m*/ano, utilizada, na realizagdo de
irrigacSes (59,5 %) e no abastecimento publico (40,5%).

Apesar do valor explotado na 4rea do levantamento set bem inferior a recarga, O mesmo
1 caractetizat-se-ia como uma superexplotagio, haja vista o mesmo estar associado a uma
pequena drea da bacia, bem como pelos problemas ja verificados nesta.

Assim sendo, fica evidente, 20 menos em determinadas areas da Bacia Sedimentar de Sio
José do Belmonte, a necessidade da realizacio de um intensivo gerenciamento do seu
manancial hidrico, sob pena de, a curto prazo, com a perfuragio ¢ explotacio
indisctiminada de pogos que vem ocorrendo, haver um comprometimento ainda maior
dos recursos hidricos subterraneos desta bacia.

RESENTACAO

i Diante da escassez de recursos hidricos na regido semi-arida do Estado de Pernambuco,
20 qual, segundo a SECTMA-PE, 1998, apenas 13,8 % do territério estaria recoberto geologi-
=amente por rochas sedimentares, faz-se necessario nestas, face a potencialidade hidrogeoldgica
Eestas, um intensivo gerenciamento / monitoramento, tanto do ponto de vista quantitativo

2anto do ponto de vista qualitativo de suas 4guas subterraneas, o que propiciaria uma otimizagio
9 uso do seu potencial.
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Foi com esta preocupagio que escolheu-se a Bacia Sedimentar de Sdo Jose do Belmonte,
haja vista o fato de, especialmente nos ultimos anos, ter havido nesta uma intensificagdo na
utilizacio do seu manancial hidrico subterraneo, especialmente para irrigacio, finalidade esta 2
qual geralmente encontra-se associada o emprego de agrotoxicos/ pesticidas, procedimento
este considerado preju-dicial ao aqiiffero explotado, tendo-se em vista 0 mesmo caracterizar-
se, em sua maior parte, como um aqifero livre e, portanto, mais sujeito 4 contaminagoes.

I. INTRODUGAO

Localizada na Regiio Semi-arida do Estado de Pernambuco, a Bacia Sedimentar de So
José do Belmonte compreende uma area de 775 km? (DNPM,1999), o que correspondetia a
aproximadamente 5,7 % da 4rea sedimentar existente no Estado de Pernambuco.

Posicionada hidrograficamente em sua maior parte na Bacia do Rio Pajet, e em peque-
na porgio na Bacia do Rio Terra Nova, a2 mesma encontra-se situada em quase sua totalidade
o Municipio de Sio José do Belmonte, daf o porque do seu nome, ¢ em menot propot¢ao nos
municipios de Verdejante e Serra Talhada.

II. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS / HIDROGEOLOGICAS DA
BACIA SEDIMENTAR DE SAO JOSE DO BELMONTE

Posicionada sobre os metassedimentos do Grupo Salgueiro-Cachoceirinha, composto
na regido, predominantemente, por filitos, xistos e micaxistos, geologicamente a Bacia Sedimentar
de Sio José do Belmonte, que como ji mencionado ocupa uma drea de cerca de 775 km’,
mostra-se representada por apenas trés unidades geoldgicas distintas, as quais s3o denomina-
das de Formacio Tacaratu, Formagdo Alianca e Formagdo Sergi, as quais mostram-se distribu-
idas conforme apresentado no mapa geoldgico apresentado na figura 01.

geeddgicn da Bacia Sedimentar de
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1I. 1. UNIDADES GEOLOGICAS / HIDROGEOLOGICAS

- Formagio Tacaratu

Caracterizada litoestratigraficamente como de idade Siluro-Devoniana, esta formacio
- constitui-se, litologicamente, basicamente, de arenitos médios, grosseiros a conglomeraticos,
com colora¢io amarelada a avermelhada.

Apesar de sua grande vocagdo como agiiifero, a Formagio Tacaratu, localmente, apre-
- senta por¢des bastante rectistalizadas, em virtude do que observa-se, em determinadas regi-
Ges, que esta unidade geoldgica com grande potencial hidrogeoldgico compotta-se como o
- embasamento cristalino, em cujos pogos verificam-se baixas vazdes.

Esta unidade geoldgica, que também mostra-se representada como seqiiéncia basal na
Bacia Sedimentar do Jatoba e em outras pequenas bacias sedimentares intetiores, como as
bacias de Mirandiba, Tupacaci e Fatima, apresenta na Bacia de Sio José do Belmonte uma 4rea
de exposicio em torno de 730 km? (DNPM, 1999). Este valor representaria a extensio desta
formagio que se comportatia como um agiiifero livre, haja vista que no restante da area de
‘:-cxibigio da bacia, a Formagio Tacaratu encontra-se sotoposta a Formacio Alianca, caracteri-
zando-se assim nesta regiio como um aqiiifero confinado.
Litologicamente esta formagio correlaciona-sc as formagdes/aqiiiferos Mauriti ¢ Serra
‘Grande, respectivamente, nas bacias sedimentares do Araripe ¢ Parnaiba.

-Formagdo Alianca

Datada do Jurissico, esta unidade geolégica mostra-se, litologicamente composta por
ilas, siltitos e arenitos finos, de coloragio predominantemente vermelha a esverdeada.
Posicionada apenas na porgdo sudeste da bacia, sob a forma de “pequenas manchas”,
2 unidade geoldgica encontra-se freqlientemente associada a zonas de falhas, estando inclu-
sive em algumas regides delimitada por falhas sob a forma de um meio-graben.

' Hidrogeologicamente a Formagdo Alianga, que ocupa uma 4rea de apenas cerca de 22
* (DNPM, 1999), mostra-se importante como condicionante do confinamento da Forma-
Tacaratu e “isolante” de eventuais contaminagdes a0 Aqiiffero Tacaratu.

-Formagio Sergi

Posicionada em sua maior parte sobre o arenito Tacaratu, esta unidade que assim
omo a Formagio Alianga € datada do Jurassico, mostra-se constituida por arenitos, predomi-
=ntemente, finos e com coloragio avermelhada. A mesma, segundo DNPM (1999), recobre
ma area em torno de 23,1 km?® A drea de ocorréncia desses arenitos restringe-se a “pequenas
i2nchas” nas por¢oes E-SE da bacia.

Hidrogeologicamente esta formagdo comporta-se como um aquitardo, o que pet-
que, mesmo que em menor intensidade e velocidade, a 4gua infiltrada nesta forma-
0 atinja o Aqiiffero Tacaratu, desde que abaixo desta unidade nio ocorram os pelitos da
macio Alianca.
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II. 2. PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS
- Alimentagio e Circulagio

Tendo em vista a avaliagio da alimentagio, faz-se necessario a adogdo de alguns
parametros, tais como, taxa de infiltragdo e precipitacio, os quais, no 4mbito da presente pes-
quisa, foram obtidos a partir de alguns estudos realizados na regido, cujos comentirios mos-
tram-se descritos logo a seguit:

- Em estudo realizado pela TECNOSAN para o DNOCS (1981), no Plano Diretor dc
Vale do Pejeu-PE, foi adotada para as bacias sedimentares de Mirandiba e de Sio José do
Belmonte uma taxa de infiltracdo da ordem de 0,22 % da precipitagio, o que para sedimentc
pode ser considerado muito baixo, apesat de que, como mencionado anteriormente, este lo-
calmente mostra-se bastante silicificado e se comportatia como um aqjiifero fissural.

- Ja a SECTMA (1998), através do PERH / PE — Estudos Hidrogeolégicos, adotou
para a Bacia Sedimentar de Sdo José do Belmonte uma taxa de infiltracio da ordem de 3 % d=
precipitacio.

-O DNPM (1999), em seu estudo de avaliagio hidrogeoldgica da Bacia de Sio José do
Belmonte também utilizou para o célculo da alimentagio do Aqiiffero Tacaratu uma taxa de
infiltracdo de 3 %, e uma precipitagio média anual de 581,8 mm.

- No entanto, a SRH-CE (1996) e o DNPM (1996), adotaram valores de infiltracdo parz
a Formacio Mauriti da Bacia Sedimentar do Araripe, que setia correlata ao Agjiifero Tacarar:
da Bacia de Sio de Séo José do Belmonte, taxas da ordem de 0,51 % a 1,9 % da precipitagio,
respectivamente.

Assim sendo, diante dos valores acima expostos, e pelo fato de na maior parte da baciz
haver um predominio de solo de areia quartzosa e, portanto, “bastante” permedvel, adotamos
para o trabalho em questio, uma taxa de infiltracio da ordem de 3,0 %.

Ao adotarmos uma taxa de infiltracdo de 3,0 %, uma precipitagio média de
581,8 mm, e considerando-se para o Aquifero Tacaratu uma 4rea de recarga de 730 km-,
obtemos um volume médio de infiltragdo da ordem de V = 730.10° x 0,5818 x 0,03 =
12.741.420 m?3/ano.

Além do volume de infiltragdo citado anteriormente, devemos considerar ainda come
fontes alimentadoras para este aqiifero a infiltragio devido a agudagem existente na bacia ¢
uma pequena contribuicdo devido a drenagem da édrea superficial do cristalino, a qual por
considerarmos ser de pequena amplitude, bem como pelo fato de nio termos dados suficien-
tes, nao levaremos em consideragdo no trabalho em questio.

Segundo estudos realizados pela SUDENE (Série Hidrologia/25, 1988), a pequenz
agudagem do Semi-Arido perde por infiltracio em média 23 % do rebaixamento do nive!
d’agua. Com base em levantamento realizado no SIRH-PE (Sistema de Informacdes de Re-
cursos Hidricos do Estado de Pernambuco), foram catalogados na Bacia de Sio José do
Belmonte 08 agudes, os quais juntos possibilitatiam um volume de acumulacio em torno de
3.558.925 m’. Entretanto, deve-se considerar que este cadastramento foi realizado, até o prin-
cipio da década de 90, e, portanto, deve ser corrigido. Sendo assim, considerando-se que tenhz
havido um actéscimo na pequena agudagem em torno de 15 %, terfamos um volume de 4guz
acumulada estimado em cerca de V = 4.092.764 m®, o que 20 adotarmos, por motivo de
seguranca, um percentual de infiltragdo de 20 %, permite-nos estimar um volume de infiltra-
2o devido a agudagem de aproximadamente V = 818.515 m?/ano.




IV Simpdsio de Hidrogeologia do Nordeste 160

Ao somarmos o volume de infiltragdo devido a precipitagio no aqifero, com o volume
infiltrado devido a agudagem, terfamos entio o volume total de infiltragio para o Aquifero Tacaratu
da Bacia Sedimentar de Sdo José do Belmonte, que setia de V = 13.559.973 m*/ano.

- Reservas Permanentes

Para a realizagdo do calculo das reservas permanentes, devemos levar em consideracio
alguns aspectos do aquifero, como por exemplo se o mesmo ¢ livre e¢/ou confinado, bem
como a adogdo de alguns pardmetros hidrodinamicos do aqfiifero, tais como sua porosidade
efetiva e coeficiente de armazenamento, e a espessura saturada média do aqiifero.

Como ja mencionado anteriormente, o Aqiiifero Tacaratu apresenta uma area de expo-
sicio em torno de 730 km?, a qual perfaz cerca de 94,2 % da bacia sedimentar e corresponderia
ao aqiiffero livre. Ja a area sob confinamento, onde se observa que o Arenito Tacaratu mostta-
se sotoposto as formagbes Alianca e Sergi, corresponde a aproximadamente 45 km?® apenas,
o que representaria 5,8 % da Bacia Sedimentar de Sdo José do Belmonte.

Sendo assim, considerando que os volumes armazenados sob pressdo sdo despreziveis
em relagdo aos acumulados nos poros, face a reduzida area sob confinamento e baixo coefici-
ente de armazenamento, serdo considerados apenas os volumes acumulados nos intersticios.

A SECTMA (1998) — PERH / PE ¢ 0 DNPM (1996), adotaram, respectivamente, para 2
Bacia Sedimentar do Cedro e para a Bacia Sedimentar do Araripe, cujo aqiiifero (Formacio Mauriti)
mostra comportamento semelhante ao Aqiiffero Tacaratu da Bacia Sedimentar de Sdo José do
Belmonte, um valor de porosidade efetiva de 2,0 %, mesmo valor admitido por Ferreira et al (2000)
- para a correlata Formagdo Mauriti no Municipio de Penaforte-Ce.

No entanto, o DNPM (1999), em sua avaliagfo hidrogeoldgica da Bacia Sedimentar de
Séo José do Belmonte, utilizou uma porosidade média de 10 % e uma espessura do aquifero
por volta de 200 m.

Assim sendo, a nivel deste trabalho, adotaremos os seguintes valores para os pardmetros
que fazem parte do calculo das reservas permanentes:

. Area do aqiiifero: 775 km®

. Espessura saturada média: 200 m

. Porosidade efetiva: 10 %

Célculo das reservas permanentes:
Rp = Area Agqjiifero x Espessura Saturada x Porosidade Efetiva = 775. 106 x 200 x 0,10
Rp = 15.500.000.000 m®.

- Reservas Explotaveis ou Recarga

A recarga ou reserva explotiveis é representada, basicamente, pela alimenta¢io de-
wido as precipitagdes e, em menor propor¢io, pela infiltracdes procedentes dos mananci-
ais de superficie.

Sendo assim, ao adicionarmos os valores dos volumes de infiltragdo provenientes da
alimentacdo devido as precipitagdes, para a qual obteve-se um valor de 12.741.420 m?®/ano,
com o volume decorrente das infiltragSes procedentes dos mananciais de supetficie, que seria

e 818.553 m*/ano, obtém-se um valor para as Reservas Explotaveis (recarga) da ordem de
xpl. = 13.559.973 m*/ano (1.063 m*/h ou 2951/s).
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II. AVALIACAO PRELIMINAR DAS CONDICOES DE
EXPLOTABILIDADE DO AQUIFERO TACARATU, TENDO COMO
ALVO DE ESTUDO PARTE DA BACIA SEDIMENTAR

DE SAO JOSE DO BELMONTE

Tendo em vista a presente pesquisa ainda encontrat-se em andamento, deve-se ter em
conta que as consideragdes a seguir apresentadas dizem respeito apenas a uma pequena part
da Bacia Sedimentar de Sio José do Belmonte, representada na figura 02,da qual, entretantc.
se ainda no se pode tirar respostas conclusivas e definitivas acerca do comportamento e/ou
situacio do Agqiiffero Tacaratu como um todo, certamente possibilita-nos ter uma boa idéia cz
atual situacdo de captagio deste manancial.

osé do Belmonte. Fonte: Modificado de DNPM (1999)

II1. 1. DISPONIBILIDADE INSTALADA DOS POCOS

Para o calculo da disponibilidade instalada, que se caractetiza como o volume captadc
anualmente por todos os pogos, adotando-se a vazio maxima permissivel de cada pogo e em
regime de 24 x 24 horas, levaremos em consideragio apenas os pogos cadastrados até o mo-
mento no Ambito da presente pesquisa, 0 que, entretanto, se apesar de ainda ndo permitir umz
avaliacio conclusiva acerca da explotagio do Aqiiifero Tacaratu na Bacia Sedimentar de Sdc
José do Belmonte como um todo, a0 menos possibilita-nos ter uma idéia acerca da captagac
de 4gua subterrinea em algumas das drea mais explotadas.

Assim sendo, estimou-se para a drea pesquisada (tepresentada na figura-02) uma dispo-
nibilidade instalada da ordem de 10.458.546 m3/ano.

Deve-se, entretanto, levar em consideragio que, para o cdlculo da disponibilidade instaladz.
nio foram levados em consideragio os pogos fora de operagio por algum tipo de problema nz
instalaciio, bem como os pogos petfurados recentemente e que ainda se encontram sem qualquer
tipo de instalagio, os quais quando forem instalados em um futuro proximo, deverdo provocar ur
incremento significativo da disponibilidade instalada nas dreas em questio.







