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RESUMO

Com o objetivo de procutar alternativas para reforgar o sistema de abastecimento de
4gua da sede municipal de Buique/PE, um dos municipios do Estado de Pernambuco
que possui grave problema de falta d’4gua, com uma area de 1.278 Km? e demanda
estimada em 90 m?/h, conforme informagSes da prefeitura local, a CPRM Servigo
Geolégico do Brasil, realizou estudo hidrogeolégico e geofisico, incluindo campanhas
de campo, nos meses abril, junho e julho, com a finalidade de fornecer um diagnéstico
sobre as condicdes hidrogeolégicas da regido, com vistas ao abastecimento da cidade
através da captagio de dgua subterrinea. As campanhas geofisicas serviram para deter-
minaco de fraturas com acumulagdo de 4gua, reconhecimento geoldgico, e de testes de
bombeamento, que subsidiaram a compreensio da hidrogeologia da 4rea. Como resulta-
do dos estudos executados, foram locados cinco pogos, com a expectativa de vazao de 15
m?/h por pogo, totalizando uma explotagio de 50 m’/h através do manejo dos mesmos.

1. INTRODUGAO

Alguns pogos perfurados na Bacia do Jatobd que se encontram em funcionamento, estao
disponibilizados para o abastecimento de cidades como Arcoverde, Ibimirim, Tupanatinga e
“povoados como Moderna, Cruzeiro do Nordeste e outtos.
Com o objetivo de procurar alternativas para reforcar o sistema de abastecimento de
: 4gua da sede municipal de Buique/PE, insetido no semi-arido de Pernambuco, a CPRM Ser-
vico Geologico do Brasil, realizou um estudo hidrogeolégico detalhado através de campa-
ahas de campo, nos meses de abril, junho e julho, com a finalidade de fornecer um diagnostico
sobte as condicdes hidrogeoldgicas da regifio, com vistas ao abastecimento da cidade através
da captacdo de dgua subterrinea.

l) Geologos de Minas da CPRM Servigo Geoldgico do Brasil, SUREG-Recife, Endereco: Av. Sul, 2291,
Afogados, CEP 50770-011, Recife/PE, gehitepe@fisepe ,e.gov.br
2) Engenheiros de Minas da CPRM Servigo Geoldgico do Brasil, SUREG-Recife, Endereco: Av. Sul,

2291, Afogados, CEP 50770-011, Recife/PE, gehitepe@fisepe.pe.gov.br
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Atualmente a demanda de 4gua necesséria para o abastecimento da sede municipal =
estimada em 90 m*/h, conforme informacdes da prefeitura local.

Este trabalho apresenta as locagdes de pocos propostas para compor um sistema com-
plementar de abastecimento da cidade, por dgua subterrinea.

2. LOCALIZACAO DO MUNICIPIO E DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Buique localiza-se na meso-regiao do Agreste Pernambucano, mais pre-
cisamente na micro-regido do Vale do Ipanema (Figura 1). Abrange uma 4rea de 1.278 Km*
limitando-se a norte com os municipios de Arcoverde e Sertinia, 2 Sul com Aguas Belas =
Tupanatinga a Leste com Pedra e a Oeste com Tupanatinga. Sua sede localiza-se nas coorde-
nadas UTM 703.026E e 9.038.522N.

A drea do estudo est4 localizada na regido Oeste-Noroeste (W-NW) do municipic
de Buique, entre as coordenadas 685.000E-9.060.000N e 705.000E-9.045.000N, num to-
tal de 300 km?

3. METODOLOGIA

Os trabalhos durante uma visita técnica em abril, consistiram basicamente nc
cadastramento dos novos pogos que foram perfurados entre a sede municipal e a regiio d-
Catimbau, que, conforme as informacdes obtidas, aptresentaram bons resultados de vazio e d=
qualidade de 4gua, fato este que nio é comum nesta parte da bacia de Jatoba. Foram também
feitas andlises bibliograficas sobre trabalhos ja executados na regido da bacia do Jatoba, coms
no municipio de Buique e nas areas de Frutuoso, Brejo de Sio José, Puiy, etc.

AREA DU ESTUDD

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Buique e da area de estudo.
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Tomando-se por base os trabalhos iniciais, nos meses de junho a julho foram realizados

dos especificos de geofisica (métodos cletromagnético e eletrorresistividade), testes de

mbeamento, revisio geoldgica na escala 1:100.000 com énfase nos aspectos tectono-estru-
is e um reconhecimento hidrogeolégico geral da regido.

. GEOLOGIA

A Bacia do Jatob4, de forma ovalada com eixo maior na dire¢io NE-SW, representa a
exdo da direcdo geral do rifte intracontinental abortado do Sistema Recdncavo/Tucano/

atobd, cuja origem estd relacionada aos processos geodindmicos geradores da abertura do
dantico Sul.

0

Constitui um meio “graben” formado por blocos escalonados de dire¢do NE, que se
ofundam no sentido NW, preenchido por seqtiéncias sedimentares de idades que variam do
o-Devoniano até o Creticeo Superiot, por vezes capeadas por coberturas residuais Tércio-
ternarias.
A 4rea estudada situa-se na borda leste da bacia, abrangendo parte dos municipios de
ique e Ibimirim, onde estdo representadas rochas do embasamento cristalino e rochas cons-
intes da bacia sedimentar, especificamente, a Formagido Tacaratu e as coberturas recentes

oura 2).

N

s Erees = pEres

e i ce E
Convengies Geograficas Canvensdes Geologicas Unidades Esiratigralicas
Cursns agua T, e ContEn Daira 1} 2| dasib
- ,W' Lagns T Faa vt st e Shettas
Gt s Paeie v T p B s Fstrad B re gy AT 6 KBS

. Lugeepre Shio

Fradgra Indonas s g dn visE

Fabxitgutarah

Baliaaya Fasiromvats £6. 20 s rog S0 Taraai

- Ertiady Sern Prerosisin — G — Fafo Mg inggenata e Getsina st St

| Figura 2 — Mapa Geoldgico da area de estudo.

1. EMBASAMENTO CRISTALINO

O substrato da bacia est4 constituido predominantemente por ortognaisses migmatizados,
titos e reliquias de metassedimentos do Complexo Belém do Sio Francisco, associados
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a rochas granitéides calcialcalinas metaluminosas tipo Itaporanga. Localmente, predominar
granitéides grosseiros a porfititicos, encaixados em ortognaisses migmatizados.

4.2, —m FORMACAO TACARATU

Unidade basal da bacia, esta formacio, do Siluro-Devoniano, aflora em cerca de 50%0 dz
area mapeada. Morfologicamente, apresenta um relevo acidentado com cotas altimétricas var-
ando de 600 m até 1 040 m (Setra do Jerusalém), geralmente constituindo serras escarpadas
com rebordos festonados, caprichosamente esculpidas pelos diversos agentes climaticos, for-
mando uma paisagem repleta de feicdes inusitadas, freqiientemente de aspecto ruiniforme
Estas feicoes estdo bem representadas na Reserva Eco-Turistica do Catimbau e na regido d=
fazenda Brejo de Sio José, onde se tem um verdadeiro anfiteatro construido pela natureza. Nz
regido a W do povoado de Carneiro, sdo freqlientes motros testemunhos desta unidade.

Geneticamente, a Formacio Tacaratu é caractetizada por uma seqliéncia predominante-
mente psamitica-psefitica, com intercalagées peliticas subordinadas. Litologicamente, dom:-
nam arenitos grosseitos a conglomeraticos, mal selecionados, de coloragdo avermelhada, con-
tendo niveis de conglomerados, exibindo estratificagdes cruzadas acanaladas de médio a gras-
de porte, caracteristicas estas, tipicas de um sistema fluvial entrelagado ("braided”).

A regiio da Reserva Eco-Turistica do Catimbau (Paraiso Selvagem) € caractetizada pos
um espesso pacote de arenitos avermelhados grosseiros, de diagénese média a forte, por vezes
silicificados, exttemamente fraturados, apresentando estratificagdes cruzadas acanaladas dz
grande porte, onde sdo freqiientes, a existéncia de grutas e formas erosionais bastante interes-
santes do ponto de vista paisagistico.

Na regido da fazenda Brejo de Sio José, observa-se os mesmos atenitos avermelhados
intercalados por espessos pacotes de arenitos esbranquigados e cinza claros, de granulomets:2
variando de média 2 muito fina, onde sio freqiientes estratificagdes cruzadas de grande ports
que sugerem uma otigem flivio-edlica para estes sedimentos. Este tipo de seqiiéncia tambér
ocorte na regiio do Catimbau, nas cotas mais inferiores. Pode—se dizer que as sequéncias cc
Catimbau e do Brejo, caracterizam genericamente a Formagdo Tacaratu nesta regido.

Na regido 2 W do povoado de Catimbau, nas localidades de Caldeirdo, Carnatiba e Ponz
da Virzea, porcio que abrange os vales dos tiachos do Catimbau e do Btejinho, afloram
arenitos esbranquicados, finos a muito finos, sacaroidais, de boa porosidade, localmente apre-
sentando estratificaces cruzadas acanaladas de médio 4 grande porte, indicando paleocorrents:
para varias direcdes, que sugerem um retrabalhamento edlico destes sedimentos. Este tipo ds
arenito também aflora nas localidades da Baixa da Palmeira e Brejinho de Cima, onde ocorz=
intercalado por siltitos e argilitos creme a esbranquicados, com niveis de arenitos finos de
forte diagénese, pot vezes ferriferos, que constituem antigas exploragoes de material caulinicc

Comparando os tipos litolégicos desta regiio com as descri¢des dos pogos perfurados
pela CPRM em Catimbau, onde o embasamento cristalino foi atingido 2 105 m de profundidz-
de, é possivel afirmar que esta seqii€ncia caracteriza o tergo inferior da formagao.

Na localidade de Travessio, a 1 km a leste de Catimbau, dois pogos petfurados cor
profundidade de 102 m, nio atingiram o embasamento. Uma hipétese sugestiva ¢ que este
pocos se restringiram, provavelmente, ao tergo médio da formagio, caracterizando um baix-
estrutural nesta regido, onde o pacote sedimentar deveria ser bem mais espesso. Porém, 2 fale
de conhecimento do petfil litolégico destes pogos, dificulta sua cotrelagdo com outros poce:
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Esta e outras hipéteses, serdo melhor discutidas nos itens que tratam da geofisica, estrutural e
hidrogeologia da drea estudada, pois a Formagio Tacaratu representa o ptincipal aqiifero da
regido, merecendo uma especial atengio.

43, - COBERTURAS CENOZOICAS

Estas cobertutas dominam cetca de 35% da dtea estudada e ocorrem formando extensas
faixas irregulares, pouco espessas.

Dominantemente, possuem carater essencialmente arenoso detritico residual, formando
extensos areais, produto do retrabalhamento dos sedimentos psamiticos da Formagao Tacaratu.
Sio de suma importincia como zona de recarga dos aqiiiferos subjacentes.

4.4, - ELEMENTOS ESTRUTURAIS

As principais estruturas observadas na area objeto deste trabalho, se traduzem na forma
de “grabens”, falhas e fraturas. A densidade das estruturas ripteis observadas é bem maior do
que nos tetrenos pré-cambtianos. Ao progredir o afundamento diferencial de por¢Ses do
terreno, as tensdes propagadas sdo redistribuidas para niveis estruturais em mobilizacdo. A
instabilidade gravitacional, ndo sé de sua coluna sedimentar como também das bordas e até
mesmo do interior dos blocos do seu embasamento, tem como efeito o alargamento das faixas
de rupturas originais.

Estes afundamentos e soerguimentos diferenciais originam “grabens” em seu interiot, a
exemplo do “graben” de Puid, ladeado pelas setras do Quiti d’Alho e do Macaco, localizado
no extremo oeste da 4rea. Este, de dire¢do nordeste, possui cerca de 20 km de comprimento
com uma largura mixima de 4 km. A sua instalagéo, tornou possivel em seu interior a preset-
vacio das formagdes Inaji e Alianca, sobrejacentes a Formagio Tacaratu, as quais por estarem
protegidas pelas bordas do “graben”, nfio foram erodidas.

Afora os falhamentos normais que otiginaram o graben, a falha de Catimbau constitui
uma estrutura de grande importincia no estudo hidrogeolégico da area. Esta localizada a cerca
de 1 km a oeste do povoado homénimo, com dire¢io N 25° E e extensdo de cerca de 10 km.
Pelos dados otiundos dos pogos perfurados nesta tegido é sugestiva a hipétese desta falha
estar se comportando como uma barreira hidraulica, impedindo que as 4guas de subsuperficie
fluam em profundidade de leste para oeste, acarretando uma maior acumulagio de dgua na
patte leste, propotcionando uma melhor produtividade dos pogos.

Vale destacar que é esperada uma maior espessura do pacote sedimentar a leste da falha
de Catimbau, considerando que houve um maior afundamento do bloco leste em relacio ao
bloco oeste. Assim, o bloco a montante, que engloba a regido do sitio Travessio, devera pos-
suit um pacote mais espesso e considerando ainda a recarga proveniente das cobetturas tesi-
duais, isto explica, em parte, o fato de que esta faixa apresente melhores condigdes
hidrogeoldgicas para reserva de dgua subterrdnea.

A 4rea situada na faixa Travessio — Carnatba — Ponta da Virzea, apresenta, em resumo,
uma seqiiéncia estrutural de sucessivos blocos escalonados, de diregio geral NE — SW, e de-
vem apresentat afundamentos diferenciados, o que constituiria “horsts” e “grabens” associa-
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dos, de pequenos rejeitos. A comptreensao deste modelo tem fundamental importancia nas
condices de acumulagio de dguas subterrineas.

Desta forma, foi interpretado que a faixa da fazenda Ponta da Viarzea representa um
pequeno graben, tendo melhores condi¢ées hidrogeoldgicas, enquanto que a faixa de Caldeirzo.
estaria insetida em um bloco mais alto em relagio ao do leste, incluido na faixa desfavoravel, =
W do povoado de Catimbau.

A tectbnica que originou a falha de Catimbau afetou toda a porcio otiental da arez,
evidenciada pela concentragio de fraturamentos na mesma ditecio, com fraturas subordina-
das nas direcdes N-S e NW.

Mega fraturas verticais, com aberturas decimétricas, foram obsetvadas notadamente nz
encosta sul da Serra de Jerusalém.

5. ESTUDO GEOFISICO

Com o objetivo basico de distinguir estruturas subvetticalizadas que funcionam como
acumuladores de 4gua subterrinea ou bloqueadores de seu fluxo, e limites horizontais que
indiquem a presenca de contatos litolégicos, foram utilizados dois métodos geofisicos, 2
cletrotresistividade e o eletromagnético, perfazendo-se 5 500 metros lineares, separados em
cinco caminhamentos (petfis geofisicos), conforme mostra a Figura 3.

Para a eletrorresistividade, foi utilizado um eletrorresistivimetro marca B&B, mode-
lo GES 1/72, de cotrente continua, alimentagao 24 volts, com eletrodos de ago inoxida-
vel, e um receptor com eletrodos ndo polarizéveis. Durante o levantamento, foram reali-
zadas pseudo-segdes com arranjo dipolo-dipolo, eletrodos em artanjo geométrico coplanar,
espacados de 30 m ou 20 m, com 6 niveis de investigacdo em profundidade. Os valores de
resistividade aparente foram calculados e interpolados manualmente, a0 mesmo tempo
em que o levantamento era executado, sendo, posteriormente, modelado pot meio do
software RESIX2DI da Interrpex Ltd.

No método eletromagnético, foi utilizado um equipamento EM-34-3, fabricado pela
Geonics Inc., com 2 bobinas, uma transmissora e outra receptora. As bobinas podem ser
utilizadas na posigdo hotizontal, (modo do dipolo vertical) ou na posi¢do vertical (modo do
dipolo hotizontal) em 3 diferentes aberturas, 10, 20 e 40 m. Os petfis eletromagnéticos foram
interpretados qualitativamente, fazendo-se uma correlacio simultinea e combinada dos vitios
dipolos e profundidades.

Todos os petfis foram significativos pata o estudo hidrogeolégico da area, aonde se
chegou a um zoneamento hidrogeoldgico e subsidiou a locacio dos pogos. Estes resultados
estardo apresentados no capftulo seguinte.

Como exemplo do estudo geofisico realizado, a Figura 4 apresenta os levantamentos
eletromagnético e de eletrorresistividade do Petfil 4, que foi objeto de locagio de um dos
pocos, exatamente a uma distincia de 300 mettos da origem do perfil. Neste ponto, represen-
tado localmente pela calha do tiacho, obsetva-se, pelo petfil eletromagnético que sao apresen-
tadas uma série de anomalias nos dipolos verticais, para as aberturas de 20 e 40 m, indicando
a existéncia de fraturas 20 longo do riacho. J4 o resultado do caminhamento eléttico, indica
que o arenito possui resistividades clétricas inferiores a 1 000 ohm.m, podendo indicat a pre-
senca de alguma permeabilidade, e, portanto, citculacio de 4dgua dentro do mesmo.







