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INTERPRETACAO DE ANALISES DE AGUA(S)

Ednardo da Silva Francd
Diana Luna Herden Souzd®

O procedimento para interpretagao de analises de 4gua(s) 4 conclusio técnica, logica, e
basica a que concluem e sugerem 0s autores; Ea que esse procedimento, deva ser proce-
dido, precedido, entendido sempre como uma atividade de consultoria, e nio simples-
mente em analise bacteriolégica ou fisico-quimica solicitado no universo << (interessado
- responsdvel da dgna — usudrio do sistema || perfurador - promotor da dgna [/ laboratdrio respon-

savel - executor da andlise’) >>.
Pois e enfim, vimos que de outra forma ¢ ficil e fragil 2 ocorrer variagSes analiticas e

conceituais que fecham esse universo técnico e social.

Os autores propdem discursar pequenos erros, falacias interpretativas, diagnésticos in-
fundados, entio atribuidos ao responsavel da(s) 4gua(s) ou mesmo aos analistas // labo-
ratério, executores da(s) solicitagio(des) onde na maioria das vezes estd apoiando o
solicitante, apenas no prego do servico que pot maioria das vezes, entio, do analitico
executado rnem se faz & interpretagio dos dados analiticos encontrados. E nem tanto a
correlaces mais de coordenadas com o fato interpretativo da realidade instalada que sc

deseja conhecer e prever além.
Faz-se sugestdes baseadas em 25 anos de servicos, que se acatados pelos 6rgaos

padronizadores normatizadores de perfuragdes de pogos, também, possivelmente pre-

servard por muito mais tempo, 0s aqiifferos.

INFORMACOES E CUIDADOS PARA INTERPRETACOES ANALITICAS
fSICO-QUIMICAS E BACTERIOLOGICAS, ANALISES EM AMOSTRAS
DE AGUA PROCEDENTES, REPRESENTATIVAS E COERENTES

O procedimento para interpretacao de analises de 4gua(s) a conclusdo técnica, logica, e
basica a que concluem e sugerem Os autores; Ea que esse procedimento, deva ser procedido, precedido,
eutendido sempre como uma atividade de consultoria, ¢ nio simplesmente andlise bacterioldgica on fisico-
auimica solicitada no universo << ( interessado - responsavel da dgna — usudrio do sistema da dgna //
urador - promotor da dgna /[ laboratdrio responsdvel - executor da(s) andlise(s) ) >>.

Pois e enfim, constatamos que de outra forma ¢ facil e fragil 4 ocorrer variagdes analiti-
eas e conceituais que fecham esse universo técnico e social.
Discursar pequenos erros, falacias interpretativas, diagnosticos infundados, entdo atti-
buidos ao responsivel da(s) dgua(s) ou mesmo aos analistas // laboratério, executores da(s)

solicitacio(Ses); onde na maioria das vezes esta apoiado o solicitante, apenas no preco do
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servico que por maiotia das vezes, entio, do analitico executado nem se faz a interpretagao
dos dados analiticos encontrados. E portanto, nem tanto a correlacbes mais de coordenadas
com o fato interpretativo da realidade instalada que se deseja conhecer e prever além.

Quando é feita a solicitagio de analise (Fisico-quimica e/ou bacteriolégica) a um Labora-
tério de preferéncia e coeréncia Quimico de analises de 4guas, para uma interpretagao de um (siste-
ma/circunstincia) correta e coerente da mesma pata o cliente, temos que proceder a varios
cuidados que vio desde a sua coleta ou recebimento; a que a coleta seja executada por uma
pessoa que tenha alguns conhecimentos técnicos; o recipiente de coleta deve estar de acordo
com as recomendacdes técnicas para garantir a correta interpretagio dos resultados; também
é importante saber informagoes sobre o pogo, cacimba, cisterna, acude, etc e condigdes (se-
qiiéncias operacionais 1o tempo ¢ local exato da coleta aplicada). InformagSes que sao de
grande importancia para interpretagio dos resultados, tais como: Caso se tenha colocado
Hipoclotito no pogo, a amostra coletada poders falsear virios parimetros fisico-quimicos e
bacteriolégicos, mesmo apos nao set detectada a presenca do fon Hipoclorito; No caso da
coleta de 4gua de um pogo recém “cimentado”, também desavisadamente, 2 amostta coletada
para analise sem monitoracao quimica podera dar resultados analiticos que também ndo sejam
representativos do aqiiffero.

A partir desses observadores, depois de se saber todas essas informagGes seqiienciamos a
analise dos pardmetros fisico-quimico ¢ bactetiolégico empiticos e postetior relatdrio escrito e
verbal, recomendagdes e procedimentos pata O cliente executat.

INTERPRETACAO DE ANALISES DE AGUA
(Quadro de variagdes / informagoes)

Agua procedente de

Procedimentos referenies a
preocupagbes com amostragem
da &gua do pogo para analises
fisico-quimicas &
pacterioidgicas.

Principais produtos quimicos ou
agentes causadores das
variagoes fisico-quimicas efou
pacterictégicas (apds ou nao
trabathe(s) no pogo); Na agua
bombeada.

{A}
Pogo novo

Amostra sem impurezas
procedentes da perfuragéo /
cimentagio / impeza do pogo €
esterilizagdo (apbs colocagéo do
equipamento definitivo de
bombeamento e tecnicamente
fechada)

Betonita {Cloretos) § Carboxi-metil
celulose / outros fluidos utilizados
na perfuragéio / Sais de Célcio e
Magnésio (Dureza proveniente da
cimentagéo) / Mexametafosfato /
Oleo do compressor de ar /
Hipocloritos {Cloretos, Alcalinidade,
pH) (Acido Citrico / Tensoativos

(B)
Pogo pracedente de manutengao /
monitoragao (anual)

Amostra sem impurezas
procedentes da manutengao

Hexamelafosfato / Acido Citrico,
Hipaclarito, Oleo procedente de
Compressor, Tensoativos,
complexantes {Resultados
analiticos poderdo gerar
sugestoes fargumentos a
clientes , tais como ; aplicacdo
dos indices de Langetier / Ryznar ,
modificados, para o calculo /
justificativas da pericdicidade menor
que a anual da necessidade de
manutengdes em pogo tubular.
Mudanga do tipe / forma do
bombeador, em relagio ac
existente. Taxa de Corrosdo
clevadas em partes metdlicas em
{ubos / conexdes que poder@o
trazer / gerar danos ou levar a perda
do pogo, ete.
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)

Poge procedents de periodos berm

apds sua perfuracio ou enre
manutengies

Amostras admitidas sem
interferdncias anteriores. Contudo...

Cleo na agua ~ proveniente do ano
anterior (Gltima manutensdo), ou do
equipamanto de bombeamento,
acréscimo de produtos quimicos
pafo usuario {que nlo relaciona gue
possa isso dar modificagbes
angliticas transitérias g agus...
que serd interpretada como sendo
de agiiifero, tais come “pastithas
de Clore™, Hipoclorite de Célcio,
Soda Céustice, Hipoclorito de
Sédio, Triclore Triazida, Sulfato de
aluminic ...

o}

Pogo independente do pericdo de

sus perfuragdo

Armostras admitidas néo terem {
apresentarem andlizes fisico-
quimicas e bactericlagicas com
grandes variaghes quantitativas, ou
terem, entdo, composigbes fisico-
quimicas quantitativas idénticas ou
muito préximas {podendo também

Grandes variagtes quantitativas ou
qualitativas {fisice-quimiza ou
bacterioldgica, em amostras
coleladas serfadas ou
seqlienciadas... g cujns resuliades
analiticos fisico-ouimicos aufe
pacleroldgicos sem caracterizarem

naver variagbes analiticas
guaiitstivas...y Contudo...

uma reprodutibiidade . quanti -
quali }, observados por exsrmplo:
Cloretos, Amdnia, Nitrito, Nitrate,
Ferro, Dureza total, Condutancia,
Contagem total de coldnias,
Coliformes, Psevdomonas
asruginosas... Observados am
Aguas cofetadas em um intervalo de
tempo diferencial curto!_Sendo que
o comparative segliencial nos
permite entdo, wms retodologia,
ferraments de aveliach : estedy
do poge, agiiiferc por andlises dg
Sgus captads, ansfisads,
interpretads.

Atengdo: Amostras coletadas ¢
analisadas nessa circunsténcia,
sem o conhecimento dessas
possibilidades, poderd gerar um
mal dizer sobre o Laboratério |
Analista...

>ICOS

150 de: Hexametafosfato, Acido cittico, problema de Oleo de comptessor, mecanismos
mico, po¢o novo, cimentado, e mal bombeado (pH, Alcalinidade total, Dureza total).
transpaténcias de anilises (dgua de pogo) onde se mostrard resultados que induzem
de interpretacdes (intetpretagdo da variagdo de qualidade de 4gua bombeada).

ismo via o H,S (Gés Acido Sulfidrico) (Fe*** a Fe**) Solubilizacio do ferro via Bac-
do Grupo Sulfatos Redutoras, Mecanismo Gis Acido Carbénico. Vatiagao potencial

o esterilizado / clorado, presenca ainda de hipocloritos (C1O"), Cloretos ndo do aqiifero,
tnidade, e resultado falso positivo bactetiologicamente...

de tratamento de 4gua para fins de potabilidade. Monitoramento (dindmico do fon
lorito na 4gua, como medida de potabilidade e prevengio) (caso Banco xxxxxxxx Cida-
itaria).

2= operacoes de manutencio / monitoragio anual (incluit nos custos / no orgamento para

os especializados / luctos para a firma perfuradora.
do se executar analise bacterioldgica, executar sempre, também, a CONTAGEM TO-
COLONIAS DE BACTERIAS HETEROTROFICAS ..
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... Semelhante a historia do pastor que tinha ...

Uma ovelha...
Um fecho de capim...
E um lobo.

... B é ao atravessar um rio em um barco, que sé cabe ele e um dos elementos por vez.
... B aidéial E atravessar todos sem que a ovelha coma o fecho capim e que ela nio seja
comida pelo lobo... !

Temos pois o aqiiifero (doce)!
O pogo como uma estrutura apta a permitir o bombeamento da 4gua do subsolo e ...
A dgua boa ou ruim, na superficie para tratamento, controle e consumo [ aplicagio.

Nio se deve pensat / Sactificar todos | em apenas funcdo de um...
H4 uma saida / forma / maneira de resolver esse...
("7Trilema "777

Exemplo de consultoria em qualidade de dgua em Condominio {no Grande Recife)
conforme o quadro de variagdes e referente ao item D (agua procedente de pogo
independente do periodo de perfuragioc)

Textos que compdem:

Disposi¢tes de Estudo Hidrogeoquimico do aqtiifere / pogo / captacas;
Analises fisico-quimicas referentes a potabilidade;

Anglise bacteriologica referente a potabilidade;

Curva de Conceniragdo Homoguimica € Anexos;

Curva de Concentragéo Salina - Conduténcia.

Relatdrio referente ao Estudo Hidrogeoquimico do aglifero / pogo / captagéo;

D P W -

Aplicacio: Para o conhecimento, checagem, conferéncia, monitoracdo da integridade de alguns tipos de
pogos {nove ou antige) , do agiiifero e da agua bombeada.

Por exemplo: Aplicagdo; Em pogos cuja sguas pés fratamentos Imonitoragéo | conirole de qualidade,
sefam utilizadas. Principalmente em Hospitais € Clinicas de Hemodidlise...

SUGESTAQ: Aumento do espago | seccdc anefar de cimentagdo de pogo (minimo 37 } em projeto e
execugdo de pogofs} em sedimento, que ultrapasse alguma camada de argila... {melhorar o isolamento do
agliifero do povo, defos) aqiiifero(s) superior(es}.
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Exemplo de um uso analitico / interpretativo por analises fisico-quimica (e
bacteriolégica) referente aqualidade de agua procedente de pogo que também
poderd interpretar o estado de integridade pogo/agiiifero

RANCA ELETROQUIMICA E ENGENHARIA
Laboratério licenciado pela Secretaria de Saude Publica de Pernambuco
Departamento de Vigilancia Sanitaria - Licenca Sanitéria N. 06139/99
Registro no Conselho Regional de Quimica {CRQ) N° 01.300.277 1° Reg.
i Membro da Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas - ABAS
Desde 1984 aplicando experibneia em equipamentos para tratamentos e controle de qualidade em Aguas. Projetos,
ssessoria, planejamentos nas dreas de quimica industrial, engenharia quimica e seguranca do trabalhio - Aplicados a

E indastria e a coletividade em todo territério Brasileiro.
Condominic do Edf, Exemplo

S OKEEMX KXAHN KEAXXK

: Orgamento gengrico referente ao estudo Hidrogeoguimise do aqiifernfpogols) (determinagéo da

lidade & variagio da composicdo fisico-quimica e bacterioldgica das dguas captadas de pogo(s}.(Estudo
O necessario / obrigatdrio para a implantac&o e controle de tratamento quimico eficients). Serd

Sitado o relatéric de parfuracdo, andlises = demais relatérios de rranutancin.

 Finalidade: Determinar se:

a} Pane estrutural: tubo(s) rempide(s) em nivel acima da drea de captagdo de égua {acima do filkro),

misturando qualidades | quantidades de dguas de composiges fisico-quirmicas diferentes?

b} Confirmagio do Nivel estdtico e variagdo do Nive! dindrmico.

¢) O aglifera (profundidade da captagfo de dgua) estd “salinizado ! salinizando-se"?

d} Existe contribuinio de Agua salgads ou doce pars o aglifers de captagdo do pogo, via “tone de
depressdc” 7 (variagdo do NE / ND).

&} ...0u caminho preferencial entre: o furc e a cimentagdo, ou o furo e o revestimento?

) Pelo furo sintra-roscals) e. se o revestimento rompico?{filmagem mostraria so esse arqumertto):

g} ...Ou outro pogoifuro sbandonado f mal cimeantado?

h} Qual o maior / menor teor de Clorstos { salimdade que pode dar a dgua do aglifers captada pelo
pogo? E & variagdo do tempo de bombeamento, fluxo & volume?

i} Determinar/dimensionar equipamento(s} qual{ais) melhor trabalharia com a captagio do cliente. No
sentido de se ndo ter problemas de dimensionamenta, e qual o melhor processo se utilizar (o menos
complexo & mais seguro para o operador). A manutengio dos padrss fisico-quimicos &
bacterioldgicos, segundo a Portaria do Ministéric da Satde 2666 de 19/01/90(ainda em vigéncia), & &
M.1469 de 29/12/2000. £ as Leis de Gerenciamente dos Recursos Hidricos do Estada [PE).

Obs,.: Se o pogo estiver itens [a), (c}, (&) e {f), e 58 0 mesmo poder ser encamisado podera dar dgua
doce do mesmo agliifere apos algum tempo de bombeamento {semanas / meses). Se salvard  entdo o
0 € 0 aqlifero << Confirnar com riovo tests | Monitorar »»

Obsy.: £ se ¢ poge ainda itens {a), {c), fe) e (g). @ dgua do poco lenderd a ficar cada ver mals saling
oco perdido. Cimentar) £ fursr outro se o fgual aglifero, longe. Encontrar dgua doce em camadas mais
iais / inferiores isoladas por carmada(s) compacta(s) de argila, ou cormigir com fratamento quimico.

Valor da proposta: RS xxxox / POGO (XXXXX pOr pogo).

Forma de pagamento: xx% 4 vista & xx% na entrega dos Relatérios, ou a combinar,

Tempo méx. estimado: 01 més. Serd cobrado xx% do valor total dos servigos, por cada més que se
Sse esse periodo por parte de pendéncias / ocorrénaia dependente do equipamento da contratante,

ade da proposta xx dias, Sem mais ao memento, atenclosamente.

Recife(PE), xx de xxxxxx de 2004

e PEXENHX AKX AX XKL KK AKAE KL KKK

7 EDUARDO DA SILVA FRANGCA®

tico Industrial - Eng® Quimico CRQ 1° Regido n® 01300277 Eng® de Seguranca MT N7 3214/78
2 acordo;
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Exemplo de Relatério referente ac Estudo Hidrogeoquimico do agiiifero / pogo /
captagéo

FRANCA ELETROQUIMICA E ENGENHARIA

Laboratério licenciado pela Secretaria de Satde Puablica de Pernambuco
Departamento de Vigilancia Sanitaria - Licenga Sanitéria N. 06139/99
Registro no Conselho Regional de Quimica (CRQ) N° 01.300.277 1° Reg.
Membro da Associagio Brasileira de Aguas Subterraneas - ABAS
Desde 1984 aplicando experiéncia em equipamentos para tratamentos e controle de qualidade em aguas. Projetos,
oria, planej ttos nas dreas de quimica industrial, engenharia quimica e seguranca do trabalho - Aplicados &
indastria & 3 coletividade em todo territorio Brasileiro.

Ao Condominic do Edf. Exemplo
ACAHL D XXKN XXX XNKXK

Assunto:  Relatério referente ac estudo Hidrogeoguimico do aqlifero / pogo ( captacéo {determinagdo da
estabilidade da composicao fisico-quimica e bacterinldgica da dgua captada} do pogo. )

Determinou-se {vide grafice) a varagio do teor de Cloretos e da Condutdncia iniclal, o que indica {a).
Amostragem de (1 a 14) intervalo de 9 minutes. Pane estrutural: tubo(s) rompidofs) em nivel acima da érea
de captacio de &gua (acima do filtro), misturando qualidades { quantidades de dguas de composigbes fisico-
quimicas diferentes.

Confirmacio do Nivel estético e variago do Nivel dindmico (f).

O aulifero (profundidade de captagdo de dgua) estd “salinizado / salinizando-se” (¢).

O caimente, { amostras 14 a 20) indicard (d) ou (g): melhor averiguar apds resolver (g} e (f).

.h} O menor teor de Cloretos / salinidade / Conduténcia que pode dar a agua do aqlifero captada pelo
poge = 300 ppm de Cloretes e 870 uS de Condutdneia (ver curva). E a andiise pelo relatdrio de
perfuragin em xx/xx/89 = 24 ppm de Cloretos e 289 uS de Conduténeia.

it Determinaridimensionar equipamentols) de tratamento(s) quimicols) qual(ais) melhor trabalharia com

8 captacio do cliente. No sentide de se nfo ter problemass de dimensionamento, & qual o melhor
procasso se ulilizar (o menas complexo e mais seguro para o operador do cliente]. A manutencgdo
dos padrées fisico-guimices e bacteriolégicos, segundo a Portaria do Ministério da Sadde 38GM de
19/01/00 (ainda em vigéncia). E as Leis de Gersnciamento dos Recursos Hidricos do Estado.
Clorar, filtrar, screscentar substincias quimicas anticorrosivas, moniterar o contrele de qualidade
fisico-quimico e bacterioidyico da agua do pogo, tratada e o operacional do tratamento.

Cbs,. : O aglifero salinizado, e, estando o pogo rompido, a dgua do pogo tenderd a ficar cada vez mais
saling {pogo perdido).

Chs,. Se o poop estiver com pans estrutural, e se o mesmo poder ser encamisado e tratado poderéd dar
agua mais doce do mesmo agliffero (se salvard o pogo & o aglifero).

Sam mais ao momento, Atenciosamente,

Recife(PE), xx de xxxxxxxx de 2001

PASS SR EFISEREEIPEEACSSTES SN
= EDUARDO DA SILVA FRANCA™™
Quimico Industrial - Eng” Quimico
CRQ 1" Regiio n® 01300277
Eng® de Seguranga MT N® 3214/78
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Exemplo de relatério de Anélise bacteriolégica referente a potabilidade

FRANCA ELETROQUIMICAE ENGENHARIA
Laboratério licenciado pela Secretaria de Sadde Pablica de Pernambuco
Departamento de Vigilancia Sanitaria - Licenga Sanitaria N. 06139/99
Registro no Conselho Regional de Quimica (CRQ) N.* 01.300.277 1° Reg.
Membro da Associagdo Brasileira de Aguas Subterrdneas - ABAS
Desde 1984 aplicando experiéncia em andlises fisico-quimicas, bacteriologicas, equipamentos para tratamentos e
controle de qualidade em aguas. Projetos, sria, planej tos nas areas de quimica industrial, engenharia
quimica e seguranca do trabalho - Aplicados ainddastria e a coletividade em todo territorio Brasileiro.

GERTIFICADO N.° xxxx/2001

CLIENTE: Condominio do Edf. Exemplo
ENDEREQO: xxxxx XxXXXX XXXXX
A ATT . XXXKX XXEHXX XXXXX

FONE: xxxxx

ASSUNTO : Analises bacteriologicas em agua referente a potabilidade.

- LOCAL DE COLETA / PROCEDENCIA / IDENTIFICACAO: Agua da saida do pogo

LOCALIDADE ! BAIRRO: Boa Viagem CIDADE: Recife ESTADO: PE

ORIGEM DA AGUA : Pogo COLHIDA FOR : Franca EM: xxfxx/2001
TEMPERATURA DA AGUA: 28* C QUANTICADE: 280 ml
OBSERVACOES NO ATO DA COLETA / RECEBIMENTO: Amostra { Unica / Seriada... ) turva, cor de
ferrugem, com odor objetave! e com teor de hipoclorite igual 2 0,0 ppm.

- ENSAIO PRESUNTIVO PARA COLIFORMES:
g Numero mais provdvel { NMP | de Cofformes por 100mil: = 2,2
ENSAIO CONFIRMATIVO PARA COLIFORMES:
Numero mais provavel ( NMP } de Coliformes por 100 ml.
Coliformes totais: Nio dstectado
Coliformes fecais: Nao dstectade
CONTAGEN TOTAL DE COLONIAS DE BACTERIAS HETEROTROFICAS:
Em placas de Petri com Agar nutritiva, glicosado, encubado a 307C em aerobiose durante 48 horas:
480 UFC p/ml {Unidades Formadoras de Coldnias por mi).
Limite: 500 UFC piml.
* Andlises conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 20th Edition, 1988,

”

CONCLUSAQ: Segundo Portaria do Ministério da Salde 38GM de 19/01/90 (ainda em vigéneia) a amostra
analisada se encontra insatisfatdria de acordo comn as normas e padrdes de potabilidade, causa  odor a Gas
Suffidrico.

OBSERVACOES | EXECUTAR: Manter o rigor de protegdo contra contaminagbes bacterioldgicas do pogo.
Periodicamente confirmar & continuidade da potabilidede fisico-quimica, bacteriolégica da dgua na salda do
pogo, cisterna (s), caixa (s} elevada. A AGUA PARA RECREACAO £ CONSUMO HUMAND DEVE SER
TRATADA, CLORADA DIARIAMENTE E CONTROLADA CORRETAMENTE, CONFORME ESPECIFICA A
PORTARIA ACIMA, NA FORMA DA ENGENHARIA SANITARIA £ SEGURANGCA DO TRABALHO.

Recife{PE}. xx de xxxx
xxx de 2001

EDUARDO DA SILVA FRANCA
Quirnico Industrial - Eng. Quimico Eng. Seguranga
CRQ 1° Regido N° 01.300.277 MT N° 3214/78






