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RESUMO

Apesar de conhecidos desde o final do século passado, os areni
tos do Grupo Bauru, que ocorrem no Planalto Ocidental, recobrindo cer
ca de 40% da superficie do Estado de Sao Paulo, sO comegaram a ser ma
peados sistematicamente em levantamentos de carater regional a partir
de meados da decada de 70.

A integracao desses estudos regionais, voltados principalmente pa
ra a prospeccao de aguas subterraneas, geotecnia e, recentemente, pros
pecgao de petrdoleo, tem propiciado uma melhor caracterizagao litoestra
tigrafica dos sedimentos depositados no Cretdceo Superior, em situagao
suprabasaltica. A tendéncia atual & de se considerar todo o pacote cre
tdcico como uma Unica unidade, denominada Grupo Bauru, sendo constitul
da por quatro formagoes bem definidas: Caiud, Santo Anastacio,Adamanti
na e Marilia.

Cada uma destas formacoes apresenta caracteristicas  litoestrati
graficas ja amplamente discutidas na literatura geoldgica, mas sd tendo
sido possivel delimita-lasa luz dos novos dados. Nesta comunicagao sao

descritas as principais caracteristicas de cada uma das formacgoes, com

énfase no que diz respeito a aspectos hidrogeoldgicos: forma, dimen
soes, disposigao e constituicao dos litossomos. Admite-se ainda uma
subdivisao da Formacao Adamantina em cinco unidades de mapeamento, e

discute-se i parte a unidade denominada Formacdo Itaqueri, cujas rela
¢oes com o Grupo Bauru nao se encontram ainda esclarecidas.

A apresentacao das caracteristicas litoestratigraficas & baseada
principalmente em observagoes de superficie, complementadas quando ne
cessario com dados de subsuperficie. Algumas interpretacoes apresenta
das, como a subdivisao da Formagao Adamantina e o posicionamento estra
tigrafico da Formacao Itaqueri, refletem a experiéncia dos gedlogos do
IPT, embora considerando outras propostas existentes.

GENERALIDADES

Desde as primeiras descricgoes do "grez” de Bauru (CAMPOS, 1905;
FLORENCE, 1905), dos '"delta-like sandstones"” ou do "Cayua sandstone
(BAKER, 1923 e WASHBURNE, 1930), tém surgido varias propostas com o

intuito de interpretar a interrelacao das diversas unidades sedimenta




res supra-basalticas creticeas no Estado de Sao Pamlo. SETZER (1943 e
1948) apresenta subdivisac da "Formagao Bauru® em “Bauru Superior" e
"Bauru Inferior", a partir de estudos sobre solos &= regiao noroeste
do Estado. ALMEIDA & BARBOSA (1953), estudando = ®Série Bauru" na re
giao das serras de Rio Claro, Itaqueri, Santama, Sao Carlos e Cuscuzei
ro, propoem sua divis3o em Formacido Itaqueri (imferior) = Formagao Ma
rilia (superior). FREITAS (1955) distinglie o membre inferior ou Itaque
ri e o membro superior ou Bauru.

MEZZALIRA & ARRUDA (1965), com base em obserwacoes geoldgicas na
regiao do Pontal do Paranapanema, foram os primeiros a admitir a possi
bilidade do Arenito Caiud vir a ser considerado "como facies do Grupo
Bauru".

Os mapeamentos geoldgicos regionais do oeste d@o Estado realizados
a partir de 1975 permitiram uma melhor definigae da estratigrafia dos
depOsitos supra-basilticos. LANDIM & SOARES (1978) pela primeira vez
utilizaram a denominagao Santo Anastdcio, referimdo-se 2 sedimentos en
contrados no vale do ric homdénimo, no extremo oeste do Estado, conside
rados como pertencentes a uma facies de "transigae emtre as formacoes
Caiud e Bauru". SOARES et al. (1979) e STEIN 2 ai. (1879) redescrevem
Os arenitos Santo Anastacio, e os mapeiam por grande extensao da por
Gao oeste do Estado de S3ao Paulo. Finalmente, SOARES z: .. (1980) e
. ALMEIDA ¢t al. (1980) propoem que a designagcac Grupe Bauru abranja as
formagoes Caiud, Santo Anasticio, Adamantina e Marilia, sendo que a
Formagao Adamantina corresponderia i antiga Formac3o Bauru.

A proposta destes Ultimos autores foi debatida na mesa redonda "A
Formagao Bauru no Estado de S3o Paulo e regides adjacentes", e adotada
posteriormente no Mapa Geoldgico do Estado de Sae Paulo (IPT, 1981 a).
Ainda que pese o concenso sobre a subdivisao nas guatro formagoes, Jue
foi também adotada nesta apresentacao (Fig. 1), restam ainda questdes
pendentes de solugao, principalmente quanto 3 subdivis3o da Formacgao
Adamantina, e também quanto a posicdao estratigrafica da Formacao Ita

queri, que sera aqui considerada independentemente do Grupo Bauru.

FORMACAO CAIUA

Introducao

A Formagao Caiud, constituida essencialmente de a¥xenites,represen
ta o inicio da deposigao do Grupo Bauru, em um embaciamento ainda res
trito, sobrepondo-se as eruptivas da Formagcdo Serra Geral. Sua area de
afloramento no Estado compreende a regiao do Pontal do Paranapanema,
estendendo-se para norte por uma estreita faixa na margem esquerda do
Rio Parana, mapedvel até a confluéncia com o Peixe.

Ao longo do Rio Paranapanema estende-se até a oeste de Teodoro Sam

paio. Tem continuidade pelos estados do Parani e Mato Grosso do Sul.




A primeira referéncia aos arenitos mais tarde denominados Caiui
foi feita por BAKER (1923) que mencionou a existéncia de arenitos com
estratificagao fortemente inclinada, muito semelhante a deltaicos em
natureza, observaveis ao longo do Rioc Parani desde o norte de Porto Ti
birica até Sete Quedas. Na "Carta Geoldgica do Estado de S3o Paulo"
(FLORENCE & PACHECO, 1929) a unidade denominada "Cayua" aparece ocupan
do uma grande extensao do oeste do estado, mas a sua primeira descri
cao formal sd foi apresentada por WASHBURNE (1930), que atesta a exis
téncia do "Cayud Sandstone" através de extenso perfil realizado ao lon
go do Rio Parana, considerando-o como uma formagao distinta,posterior

ds lavas basdlticas e mais antigo que o Bauru.

Forma e distribuicao dos litossomas

Nos afloramentos existentes no Estado de Sao Paulo, a Formagao
Caiud caracteriza-se por apresentar notivel uniformidade litoldgica.
Seus arenitos sao predominantemente médios a finos, com fragoes muito
fina e grossa ocorrendo subordinadamente. O arredondamento dos graos
até areia média & bom, melhorando para as fragdes mais grossas e ten
dendo a subangulosc para as mais finas. O selecionamento no geral e
moderado a bom, sendo mais acentuado em cada estrato ou lamina, com es
pessura no maximo de alguns centimetros. Uma amostra aleatdria  envol
vendo varios estratos, como as amostras de calha de sondagem, apresen
ta ma selecao.

A constituigao mineraldgica indica ampla predominincia de quartzo
(70% a 90%), e secundariamente feldspatos (10% a 20%), calceddnia (5 %
a 10%) e opacos (10% a 15%). Esta composicao invariavelmente permite
classificar o Caiua como subarcoseano. Freqﬂentemente encontra-se ma
triz muito fina, constituida por argilo-minerais. Hidrdxido de ferro &
O principal cimento encontrado, ocasionalmente observando-se cimento
e nddulos carbonaticos, e mais raramente cimento silicoso. O hidrodxido
de ferro é ainda responsdvel pela coloracdo em tons arroxeados bastan
te caracteristica dos arenitos Caiua.

As estruturas da Formagao Caiud s3o bastante conspicuas. Os  ban
cos e cunhas de areia mostram estratificacao cruzada de médio a gran
de porte, tabulares, por vezes acanalada, sendo que os estratos que as
compoem apresentam laminagao delgada, onde se observa alternincia de
laminas de areia com granulometriasvariadas, porém sempre bem selecio
nadas em cada lamina. A inclinagao dos estratos varia de sub-horizon
tal ate 300, predominado os mergulhos maiores que 150.

A uniformidade das caracteristicas litoldgicas da Formacao Caiui
no Estado de Sac Paulo reflete a melhor exposicdo, neste Istado, das
porgcoes superiores desta formag3o. Entretanto, dados de subsuperficie
tém revelado variagOes litoldgicas na porgao basal semelhantes 3s en

contradas no noroeste do Parana (RICCOMINI et gql., 198l), tais como
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bancos macigos imaturos, com 1l a 5 m de espessura, e presenca de delga
dos horizontes (espessura sempre inferior a 1 metro) de brecha basal.
Esta, constituida de fragmentos angulosos milimétricos a centimétricos
de basalto e calcedbnia imersos em matriz arenosa e areno-argilosa, en
contra-se bem evidente nos testemunhos de sondagens executadas para a
construgao das barragens de Porto Primavera e Rosana, no Pontal do Pa
ranapanema.

No noroeste paranaense, em situacoes basais da Formagao Caiua, é
frequente a ocorréncia de bancos macigos portando ténues estratifica
¢oes cruzadas ou plano-paralelas. Apresentam-se imaturos no geral, com
granulometrias as mais diversas e selecionamento ruim. Em muitos lo
cais sao semelhantes aos arenitos da Formagdao Santo Anastacio. No Esta
do de Sao Paulo ocorrem em subsuperficie e sao extremamente raros aflo
rantes.

A espessura maxima conhecida do Arenito Caiud no Estado de Sao
Paulo & de cerca de 200 m, no Morro do Diabo (LANDIM & SOARES, 1976;AL
MEIDA ¢t al., 1981). A tendéncia geral observada & de adelgacamento da
formacao para norte e leste, e espessamento a oeste e sul do Morro do
Diabo, sendo que as maicres espessuras conhecidas encontram-se no no
roeste do Estado do Parana (SCORZA, 1952 e MEZZALIRA & ARRUDA, 1965).

As cotas da base do Arenito Caiud indicam um caimento geral cen
tripeto rumo ao Pontal do Paranapanema, onde estas cotas estao mais
baixas, situando-se em torno de 200 m. No sentido norte a base do are
nito ocorre na cota 210 m em Presidente Epitacio (SP) e na cota 220 m
em Tres Lagoas (MS), limite da area de ocorréncia a norte. No sentido
leste o arenito estende-se até a altura do vale do Rio Pirapozinho, on
de a cota da base situa=-se em torno de 300 m. Para sul, no noroeste
do Parana, a cota da base do Caiua chega a atingir 580 m, nas proximi
dades de Campo Mourao.

As cotas de topo variam de 260 m na area do vale do Rio do Peixe
e Ribeirao Santo Anastacio, a até 450 m no Morro do Diabo, e apresen
tam uma variacao geral em conformidade com as cotas de base, porém me

nos acentuada.

RelacCes de contato e ambiente de sedimentacao

Desde as primeiras descrigoes do Arenito Caiua, tem surgido muita
controvérsia a respeito de seu ambiente de sedimentagao. Os principais
estudos publicados a respeito advogam ora ambiente aquoso, ora ambien
te edlico, ora ambiente misto.

Os estudos mais recentes tém apresentado evidéncias conclusivas de
ambiente aquoso pelo menos na porgac basal da formacgao, reforgando a
hipdtese de ambiente misto (ALMEIDA ¢t al., 1980 e 1981; RICCOMINI et
al., 1981). Algumas destas evidencias saorepresentadas pelos bancos de
arenitos macigos mal selecionados, e pelos delgadps horizontes de bre
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chas basais, como anteriormente descrito.

A posigao estratigrafica da Formagao Caiuad foi motivo de muita
discussao até o inicio da década de 70, apesar de nos trabalhos de MEZ
ZALIRA (1964) e MEZZALIRA & ARRUDA (1965) terem sido apresentadas indi
cagoes conclusivas de posicao estratigrafica entre os basaltos e a an
tiga Formagao Bauru. A partir dos trabalhos desses autores, que se ba
searam em testemunhos de sondagens e perfis geoldgicos do Morro do Dia
bo (SP) e Morro dos Trés Irmaos (PR), a maioria dos autores tém corro
borado suas conclusoes.

Quanto as relacoes de contato, o Arenito Caiud apresenta-se em
discordancia erosiva sobre os basaltos da Formacao Serra Geral. Com a

Formagao Santo Anastacio,sobreposta,os contatos sac transicionais.

FORMAGAO SANTO ANASTACIO

Introducao

Os arenitos desta formagao afloram em areas que acompanham as co
tas baixas dos vales dos rios afluentes do Parana, no oeste do Estado.
Em subsuperficie litologias atribuiveis a Formagao Santo Anastacio es
tendem-se para leste, até a regiao de Paraguagu Paulista, e para nor
te, até o divisor entre os rios Sao José dos Dourados e Grande. Esta
distribuicao indica que o embaciamento em que se acumulou esta formagao
transgrediu sobre o embaciamento Caiud, embora em continuidade tectdni
ca e sedimentar, encontrando-se o Arenito Santo Anastdcio jazendo ora -
sobre o Caiua, ora evolvendo diretamente sobre o embasamento basalti
€0,

A denominacao Santo Anastidcio foi utilizada pela primeira vez por
LANDIM & SOARES (1976), para referir-se a sedimentos encontrados no va
le do rio homonimo, no extremo oeste do Estado. Esses sedimentos,entao
denominados "Facies Santo Anastacio", foram considerados como um paco
te fluvial que representaria a transigao entre a Formagao Caiua e a
formagao sobreposta, entao denominada "Bauru". SOARES et al.(1979) es
tendem a area de ocorréncia dos termos litoldgicos englobados sob a de
nominagao de Santo Anasticio por uma grande porcao do extremo oeste do
Estado, tal como representado no mapa do DAEE (1979). Conforme a rede
finigéo proposta, o termo Santo Anastacio englobaria litologias ante
riormente ja destacadas por alguns autores ("litofacies arenitos verme
lhos" de BRANDT NETO, 1977 e os arenitos cor vinho da "Litofacies Ara
gatuba" de SUGUIO et al., 1977). A partir de mapeamentos regionais em
grande area, abrangendo o oeste de Sao Paulo e Parana e o sudeste do
Mato Grosso do Sul, STEIN et al. (1979) propoem a passagem do anterior
mente denominado membro ou facies Santo Anastdcio para a categoria de

formacao. Estes autores justificam a proposicao com base na vasta dis

tribuigao em area dos termos litoldgicos caracteristicos desta  unida



de, e na sua posicao estratigrafica bem definida, entre os arenitos
Caiua e "Bauru". Mais recentemente a unidade Santo Anastacio foi defi
nitivamente consagrada como uma formagao individualizada, pertencente
ao Grupo Bauru,situada estratigraficamente entre as formaqéeﬁ»Caiué e
Adamantina (SOARES et al., 1980; ALMEIDA et al., 1980; ALMEIDA et al.,
1981) .

Forma e constituicao dos litossomas

ALMEIDA et al. (1980) fixam o baixo vale do Rio Tiéte como um li
mite natural entre as areas de ocorréncia das duas variedades mais co
muns do Arenito Santo Anastacio, cada uma predominando a norte e a sul
do rio.

A litologia mais caracteristica e que ocupa maior area esta a
sul, sendo representada por arenito de granulacao fina a média, com pe
quehé porcentagem de graos mais grossos. Subordinadamente aparecem are
nitos muito finos e grossos. Constituem-se essencialmente por quartzo
e subordinadamente por feldspato (até 15%, o gque define um carater su
barcoseano freqliente), calceddnia e opacos, aparecendo freglientemente
cimento e ndodulos carbonaticos preservados, sendo mais comuns orifi
cios atribuidos a dissolucao desses nddulos, A matriz & argilosa e em
pequena quantidade. Os graos em sua grande maioria s3o envoltos por pe
licula de hidrdxido de ferro, o que confere coloragdo marrom=avermelha
da a arroxeada caracteristica do Arenito Santo Anastidcio. A selegao no
geral & ruim a regular e os graos sao arredondados e subarredondados,
com formas subesféricas e esféericas, assemelhando-se aos graos do Are
nito Caiua.

A estrutura sedimentar predominante & maciga, em bancos tabula
res com espessuras métrica a decimétrica, ocorrendo invariavelmente té
nues estratificagoOes planoparalela e cruzada de grande porte. _

Localmente, principalmente guando depositados diretamenﬁﬁ “"sobre
os basaltos da Formagao Serra Geral, na regiao da Calha do Rio Tieté
e a norte da mesma, o Arenito Santo Anastacio apresenta diferenciacgoes
em relagao aos arenitos encontrados a sul. A granulagdo & predominante
mente mais para fina, ocorrendo também arenitos siltosos e arenitos ar
gilosos. A porcentagem de matriz € maior, sempre argilosa, a selegao &
pior na maioria das vezes e ocasionalmente pode-se encontrar delgadas
lentes argilosas (menos de lm de espessura). A composi¢ao mineraldgica
varia em fungao da contribuigao mais efetiva dos minerais das rochas ba
salticas, principalmente feldspatos, calceddnia e opacos. As caracte
risticas dos graos, as estruturas sedimentares, a cimentagdo e a presen
ca de nodulos carbonaticos mostram insignificantes diferenciagoes den
tro da unidade.

A constatagao a nivel de campo feita por ALMEIDA et al., (1980) da
diferenciagcao da Formacao Santo Anastacio a norte e sul da calha do Rio



Tiéte, pode refletir também a influéncia da atividade tectdnica ac lon
do do "alinhamento estrutural do Tiete" (COIMBRA et al., 1977) na depo
sicao da Formacao Santo Anastdcio, a exemplo da influéncia desse ali
nhamento na deposicao da Formagao Adamantina, subdividida em duas sub-
-bacias com diferentes indices de maturidade mineraldgica (COIMBRA,
1976) .

A formagao Santo Anastacio apresenta espessura maxima compreendi
da entre 80 e 100 m na regiao dos vales dos rios Santo Anastacio e Pi
rapozinho, no oeste do Estado, ja proximo ao Pontal do Paranapanema.Des
sa regiao para leste esta formagao adelgaca-se rapidamente,deixando de
existir a altura de Paraguagu Paulista. Para norte o adelgagamento e
mais lento, estendendo-se a area de ocorréncia do Santo Anastacio até
pouco antes das margens do Rio Grande. Em diregao ao Estado do Parana,
a sul, e Mato Grosso do Sul, a oeste, observa-se também adelgagamento
da unidade. A posigao do depocentro da Formagao Santo Anastacio, indi
cado pela area de ocorréncia das maiores espessuras, revela um desloca
mento para nordeste em relagao ao depocentro da Formagao Caiud,além do
aumento da extensao do embaciamento.

As cotas de base da Formagao Santo Anastacio apresentam caimento
em direcao ao depocentro. Neste local (Ribeirao Santo Anastacio e Rio
do Peixe) as cotas situam-se em torno de 260 m, passando para 350 m no
Rio Sao José dos Dourados, a norte, e 450 m no Morro do Diabo, a oes
te. As cotas de topo variam de 400 m, como observado geralmente, a 480m,

na area do Morro do Diabo.

Relacoes de contato e ambiente de sedimentacao

O contato inferior da Formagao Santo Anastacio da-se ora com ©
Arenito Caiua, transicionalmente, ora diretamente com os basaltos da
Formagao Serra Geral. Nestes casos de auséncia do Caiua, no contato San
to Anastacio/Serra Geral observa-se delgado horizonte de brecha basal,
descrito em sondagens apresentadas por MEZZALIRA (1974) e BARCHA (1980).
Este horizonte de brecha basal do Santo Anastacio em muito se asseme
lha aquele da base do Caiuad. J3a o contato superior da Formagao  Santo
Anastacio com a base da Formagao Adamantina sobrejacente &  transicio
nal e interdigitado, observando-se localmente contatos bruscos entre
as duas unidades (ALMEIDA ¢t al., 1980). Em alguns locais & observada
uma passagem transicional bem marcada por mudanga gradativa dos mate
riais constituintes, e possivelmente também da area-fonte.

Algumas dificuldades apresentam-se no reconhecimento da Formacgao
Santo Anastacio, visto que proximo a base suas caracteristicas asseme
lham-se as do Caiua, e proximo ao topo, as dcs arenitos da Formagao Ada
mantina. Principalmente na regiao do Pontal do Paranapanema oObserva-se
arenitos da Formacao Santo Anastadcio com caracteristicas texturais e

- mineraldgicas similares aos da Formacao Caiud, diferindo entre si pelo

7






